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παοςσλ ο Ίσα 


Μ ὕλη ποῦ περι ἔχεταιν στό βιβλιαράκν αὖτό καζ η δι ἁταξή της 
ἀποβλέπει νά δώσει στούς σπουδαστές τῆς Ῥαδιοτεχνικῆς Σχολῆς 
Αθηνῶν -- ἔνδεχομένως καί ἄλλων Σχολῶν -- μιά βασική ἐδέα τῆς 
Πεχνικῆς τῆς ἐνσύρματηξ ὑπεραστικῆς Τηλεπικοινωνίας. 

Οἱ Φεωρητνκές ἄρχὲς τῶν περισσοτξρων θεμάτων ἀπ ὅσα ἔξετά 
ἴονται ἐδ' ῶνστήῆν ἴδια αὐτό σχολή ἐξετάζονται σε ἄλλα µαθήµα- 
ἵανμέ πληρότητα τετοινανπού θά ἦταν µάτανο νᾶ ἐπαναληφθοῦν καύ 
στίς σελίδες πού ἀκολουθοῦν. 

᾽λλλά καί ἡ ἕκταση πού διατίθεταν σέ κάθε κεφάλαιο καί γνά 
κάθε θέμαυπεριορίξδεταν στό ἀπολύτως ἀναγκαῖο γιά νά κατανοή-- 
σει ὁ σπουδαστής τόν µμηχαννσμό σκέψεως τῆς τεχνικῆς τῶν ἔνσυρ 
µάτων ὑπεραστικῶν τηλεπικοινωνιῶν χωρίς νά μπῆ σᾶὲ λεπτομέρει 
ες πού Φά ὡδηγοῦσαν στήν ἀπώλενα τοῦ βασικοῦ προσανατολινσμοῦ 
πού τᾶξαμε ε δηλ«νᾶά συλλάβει ὁ ἀναγνώστης µαςισέ γενικὲς γραμ 
μέςοφτὸ θἔμαρκαί νά μπῃ στό πνεῦμα μᾶλλον τῶν λύσεων ποῦ ἄνε 
ζητήθησαν καί υνοθετήθηκαν ἅπ᾽ τὴν τεχνική ἀφοῦ τήν µύησή τους 
στίς ἄπειρες λελτομέρειες µόνο ἡ µακροχρόννα θητεία στήν Τε-- 
χνική τῶν ὑπεραστικῶν δά μποροῦσε νά ἐξασφαλίσει, 

Παρ ὅλη τῆν συντομία καί περιγραφικότητα πούνβασικάφπα- 
ρουσιάζει ἡ ἐπεξεργασία της Όλης µας »νομίζουμε ἀφοῦ δέν ὑπόρ- 
χει ἀνάλογο βιβλίο στήν ἑλληνική βιβλιογραφία ρπώς τό βιβλια- 
ρόκι αὖὐτό δᾶ φανῆ χρήσιμο Καί στούς υπαλλήλους τοῦ Ο18 -- τε- 
χνικαύς καί µή - γνατί θά τούς ἐπντρέ Ψει νά πάρουν μιάν ἕ - 

ποπτική εἰκόνα τοῦ ὑλικοῦ κόσμου πού ὑπηρετοῦν κανφίσως, θά 
τούς δώσει ἀφορμή νά ξεκαθαρίσουν πολλές ἀμφιβολίες τουςνθσο 
γιά τίς λεπτομέρειες«σξ ὠρυσμένα τουλάχιστον θέματανοὗ Τεχνν 

κοί τοῦ Ο1ΠΒ μποροῦν νάβοηθηθοῦν γιά νά ἕκανοποι ήσουν στό ἕ- 
πνθυµμητό μέτρο τίς ἀνάγκες τουςνἀπ᾽ τὶς περνγραφές κλπεάντι - 
στοίχων μηχανημάτων ποήύοκατά σύμπτωση«ὁ ὑπογράφων ἔχει  ἔκπο- 


νήσει καί θέσει στήν διάθεσή τους σᾶν ὑπηρεσιακές ὁοηγίες.-- 


Απρίλιος 1958 Λ.Τ.Ῥομβορίδης 
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δι λοῦ. --- ΄ 
προφοδοτήσεις ᾖρεταλλακτικῶν Κέντρων 


ο απ Ἡῃ 

Τό θέµα τῆς τεχνινῆς τῆς ἐνσύρματης ὑπεραστικῆς τηλεπικοι- 
νωνίας εἶναι πολύπλευρο, 

᾿Από τήν μιά πλευρά μπορεῖ νά θεωρηθῇ σᾶν πρόβλημα τοῦ εἴδους 
τῶν μεταβιβάσεων. Αν, δηλαδή,πρόπειται γιά μεταβίβαση τῆς φωνῆς 
πρέπει νά ἀναφερθοῦμε στά θέµατα ποῦ περικλείονταν µμάτω ἀπ᾿συ- 
νοπτιπό τίτλο ἳ πηλεφωνίαὶ, Ἐξ ἄλλου,ᾶν πρόπειται γιά µεταβίβα- 
ση ρευματιωκῶν ἐππομπῶν πού ἀντιπροσωπεύουν,στήν ποιυπιλία τῶν 
συνδυασμῶν τους, συμφωνημµένα ἀπό πρίν γράμματα τοῦ ἀλφαβήτου 9ά 
πρέπεινά ἐννοήσουμε τό σύνολο τῶν σχετιπῶν θεμάτων πού ἄντιπρο 
σωπεύουν τό ἄλλο σμέλος τῆς ἐνσύρματης Τηλεπιπουνωνίας τήν "πῃ 
λεγραφζαϊ«Στήν πρώτη περίπτωση ἔχουμε εκπομπή καί λήψη τηλεφω- 
νινιῶν ρευμάτων ἐνῶ στήν δεύτερη τηλεγραφιπκῶν ναί πρέπει πατἀρ 
χήν νά θεωρήσωμεν πώέ- ἀπ᾽τίς παραπάνω ἀπόψεις ἡ Τεχνική τῆς ἓν 
σύρματης ὑπεραστιπῆς τηλεπιποινωνίας ἀναφέρεται στίς διατάξεις 
ἐππομπῆς καί λήφεως, 

“Ώστόσο, ἀπό µιά ἄλλη ἄποφη,στήν ἐνσύρματη τηλεπικοινωνία πα 
ρεµβαίνει ἁπαραίτητα µαί ὁ παράγων τῶν ὑλυπῶν µέσων µέ τά ὁποῖα 

φαλίξεται ἡ πάλυψῃ τῆς ἀποστάσεως πού χωρίζει τόν πομπό ἆ-- 
πό τόν δέκτη. ᾽Απτην ἄποψη αὐτή πρέπει νά θεωρήσωμε τό εἰδιπώ- 
τερο πρόβλημα τῶν Ἱ διπτύων Ἱ πού μέ. τίς σύγχῥονες µέθοδες ἅκ- 
πομπῆς καί λήφεως τῶν τηλεφωνικῶν παίζ τηλεγραφινπῶν ρευμᾶτων δέ 
μποροῦμε νά τάξεχωρίσουμε, ὅπως παλιώτερασέ δίκτυα τηλεγραφιπᾶ, 
καΐ δίµτυα τηλεφωνικά γιατί εἶναι ἐνιαῖα,άφοῦ εἶναι σήµερα πα- 


νοµοιότυπος µαζ ὁ τρόπος µεταδόσεως, 


Τέλος, ἀπό μιᾶ τελευταία ἄποφη,στήν ὑπεραστιπή τηλεπιποινω- 
νία γιά τήν ἐξυπηρέτηεῃ τῶν ἀναγμῶν ζεύξεως, ἀνᾶλογα μὲ τές ἀνάκ 
πες, μεταξύ τῶν ὑπεραστιπῶν πἔντρων ἀπ᾿᾽ τήν μιά μαζί μεταξύ πἔντρων 
παζ συνδρομητῶν ἀπ᾿᾽ τὴν ἄλλη,χρειάζονται Μπατάᾶλληλες διατάξεις.1ὸ 
σύνολο τῶν «γετικῶν τεχνιυκῶν διατάξεων ἀποτελετ ἕνον ἀκπόμη μλά-- 
δο τῆς Τεχνιμῆς τῆς ὑπεραστιῆς ἐνσύρματης τηλεπικοινωνίας πού 
ἀναφέρεται μὲ τόν τέτλο ἹΜεταλλαντικές ἐγκαταστάσειςὶ, | 
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"Ἔτσι, τό θέµα τῆς τεχνιπῆς τῆς ἐνσύριατης τηλεπιποινωνίας περι.-- 
ηλείει 1 τίς διατάξεις ἐππομπῆς γαζ Ἀήψεως τηλεγραφιπῶν παίζ τη-- 
λεφων υνῶν να τά δίπτυα ναζί τίς μεταλλακτικές ἑπαταυτήάσεις. 
Κάθε ἕνα ἁπ᾿τά πεδία αὐτά τῆς ὑπεραστιπῆς τεχνινῆς μπορεῖ νά ἆ-- 
ναλυδῇ σέ Ιεριποτβρουστομεῖς ἀνδιαφέροντος, τῶν ὁποίων ἡ Τεχνική 
ἀντιπατοπτρίζει τήν ἔἕπταση τῶν δυνατοτήτων πού ἐξασφαλίζονταν, 
Αὐτή ἡ ἕπταση τῶν ἐξασφαλιζομένων δυνατοτήτων πηγάζει, ὅπως ἴσως 
εἶναι εὐνόητο" ,ἀπ᾽τόν ὄγπο τῶν ἐξυπηρετουήένων οχέσεων πι ἅπ τήν 
ἀνάγμπην οἰπονομιπῆς λειτουργίας τῶν συναφῶν ὑπηρεσιῶν. 

Στό σημεῖον τοῦτο ὅμως δέν πρέπει νά νοηθῇ ὅτι ἡ διαφορά εἶναι 
ἁπλῶς ποσοτική δηλ. βρίσπεται στήν Έκντασν νπαΐ͵ τόν Όγκο. 
Πρόπειται γιά διαφορά στήν µορφή λύσεως τῶν σχετυµμῶν προβλημά.: 
των πού φθάνει µέχρι τό σηµεῖο νά δημιουργεῖταν µιάν ὁλότελα 
νέα Τεχνιπή. 

Πρόκεξται λοιπόν περί διαφορᾶς ποσοτικῆς πού ἔχει έν πηγή της 
σέ αὗτίες ποσοτικές. 

Λόγου χάρη ὁ παλαιώτερα ὁ διαρκῶς αὐξανόμενος ὄγμος τῶν ἐξυπη- 
ρετουµένων σχέσεων δημιούργησε τήν τεχνική τῶν παλωδιυπῶν διητῦ-- 
ων σέ ἀντικατάστασῃ τῶν ἐναερίων δικτύων µέ γυμνά σύρματα, Ὁ συ-- 
νεχιζόµενος ρυθμός αὐξήσεως τῶν τηλεπιποννωνιακῶν σχέσεων ὠδήγη-- 
σε στήν αὔξηση τῶν δυνατοτήτων τῶν ἐναερίων γραμμῶν παΐ τῶν κα- 
λωδιανῶν διπτύων μέ τὴν μεταιόρφωσηῃ τῆς τεχν'πῆς τῆς παπασμευιῃς 
τους ὥστε νά γίνουν ὑπανά στό νᾶ ἐπιτρέφουν πολλαπλασιασμό τῶν 
ἔασφαλιζομένων συγκαινωνιῶν χωρίς ἀντίστοιχη αὔξηπι τῶν ἀγωγῶν 
ἀλλά µέ τήν υἱοθέτηση τῆς τεχνικῆς τῶν φερεσύχνων͵,ποῦ, μι αὐτή 
µέ τήν σειρά της εἶναι µιά νξα Τεχνεπῆ δημιούργημα τῶν ἔδιων πο 
σοτιπῶν ἀναγκῶν. 

Ανάλογες µεταβολές μποροῦν ὀξιόλογα νᾶ σημειωθοῦν στούς τηλεγρα-- 
φιποῦς πομπούς παί δέηµητες μέ τήν υ.οθέτηση λιχ. τῶν τηλετύπων, 
ὕστερα ἀπό μιό δλόμπληρη σειρέ τηλεγριφινῶν µηχανηµά-ων,πού εἶναι 
κι ᾿αὐτά ἐνδήλωση Ῥεχννμῆς τελείως διιφορετυκῆς πό τήν νἔχηι 
υἑοθρτημένη Τεχνιπή ἐππομπῆς παζ λήψιως τῶν τηλεγραφνκῶν σευµα 
πῶν ἐνπομπῶν,Κι ᾿ἀκόμα παραπέρα ἡ Τηλεφωτογοαφία εἶναι ἐπισης μις 


τεχνική τελείως διάφορη ἀπό τὴν Τεχνική τῶν τηλετύπὰ «ον μεταδόσεων 


παζ γιά τήν ὁποία μποροῦμε νά προβλέψουμε µέ βεβαιότητα ὅτι κά 
ποτε 96 ἀντιπαταστήση ὁλότελα ιήν προκάτοχό της παζ ὠρισμένο 
τουλάχιστον τμῆμα τηλεγραφιπῶν ἀνταποκρίσεων { τηλεφρ,-ἐπιταγές 
ηλπ. )» 

Παρόμοιες µεταβολές τέλος, μπορεῦ νά σημειωθοῦν στίς µεταλλαντι-- 
πές ἐγκαταστάσε.,ς ὅπου ἡ πλήρης μεταμόρφωση τῆς Τεχνικῆς ἆμφα-- 
νίζεται μέ τήν αὐτόματη ἐπιλογή στίς τηλεπιποινωνίες πᾶί πού ἆ- 
ποτελεῖτ ὡς δα ρυπή λύσι,ποσοτικά παζ ποιοτιµπά,στό πρόβλημα τῶν 
εταζεύξεων µεταξύ Κέντρων ἤ μεταξύ Κάντρων καί συνδρομητῶν ἤ 


ο 


μεταξύ συνδρομη τῶν δύο διαφόρων κέντρων. 


φ ὁ -- τς 
Απὶτά παραπάνω νοµίζουµε τ.'' πῶς γίνεται πραγµατ!,κά φανερό ὅτι 
τό θέμα τῆς τεχνιπκῆς τῆς ἐνσύρματης ὑπεραστικῆς τηλεπιποινωνίας 
εἶναι πολύπλευρο παέ ὅτι µμπορεῦς νά χωρισθῆ σὲ τέσσαρες βασιμούς 
πλάδους 


σι ” 
ν 


|) Ἑτῆν τηλεφωνία,β) Στήν Τηλεγραφία,γ) Στά δίκτυα καί δ) Στίς 
ιεταλλαπτιωιᾶς ἐγκαταοτάσεις, 

στοῦ 
µατα σέ γενιπότητες ἑκανές ὡστόσο νά δώσουν μίαν Όσο πέρνει. | 
πληρέστερη εὐπόνα τῆς τεχνιπκῆς τῆς ἐνσύρματης ὑπεραστιχκῆς τηλε. 
φωνίας παζ εἰδινώτερα : 


ο παραγράφους πού ἀπολουθοῦν θά ἐξετασθοῦν τά παραπάνω 9έ-- 


Ἡτό πεφάλαιο γιά τήν Ἱ Τηλεφωνία νοµίζουµε πῶς πρέπει νά πε- 
ριορισθοῦµε στήν τεχνιπή τῆς ἠλεπτρονιπῆς ἐνσύρματης τηλεφωνίας 
καζ τά συναφῇμἀφοῦ οὐσιαστιμά χάρη σ᾿αὐτήν τή νέα τεχνική ἆνα-- 
πτύχβθηπε ἡ σύγχρονη Τηλεφωνία, 

Ἀτό πεφάλαιο γιά τήν Ἡ. Τηλεγραφίαϊ 9ά περιληφθοῦν, ὕστερα ἀπό 
µιό γενική ὑπόμνηση τοῦ προσφάτου παρελθόντος .οὐ βασικές ἀρπέ ες 
τηλεγραφιπής Ἐεχνικῆς, τῶν συγχρόνων τηλεγραφιπῶν μηχανημάτων 
παπί τῶν μεθόδων πολλαπλῆς Τηλεγραφίας, 

Ἠτὸ πεφάλπιο γιά τά Ἡ Αίητῦαϊ θά ἐξετασθοῦν γενικά σὲ µέθοδάῃ 
πατασγευῆς τῶν ἐναερίων διµτύων ἀπό ἄποψη μηχανικῆς ἀντοχῆς καί 
µεταδόσεως ἀἄφοῦ στὴν χώρα µας γιά πολλά ἁπόμα χρόνια 9ά παίξουν 
τόν οὐσιώδη ρόλο τους καί 9ά ἐμτεθοῦν ιερικές γενικότητες γιᾶ 
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να 


Ἱ τῶν "ταλωδίων μεγάλων ἀποστάσεων. 
(εφᾶλα.ο Ἡ Μεπταλλαμνιωιές, ἑγπαταστόσειςα θὰ ἐξετασθοῦν 


6- 


σέ γενικές πάντοτε γραμμές ὅλα ἐπεῖνα τά µέσα ποῦ ἐξυπηρετοῦν 


τόν σκοπέν τῆς μρταλλαγῆς µεταξύ πἔντρων παζ συνδρομητῶν τόσο .. 


στήν τηλεφωνία ὅσο παξ στήν Τηλεγραφίας 


” 


Ξ- ΥΠΗΡΑΣΙΤΤΚΗ ΙΗΛΕΦΩΝΙΑ 


μου υμωμ ο σι ------- 


τά βασιπά προβλήµατα πού ἀντιμετωπίζεν η ὑπεραστιπή τηλεφωνία 
ἄνραρονται πυρίως στήν ἐξασφάλιση τῆς µεταβιβάσεως τῆς φωνῆς ἀπ 
τόν πομπό ὥστε : 

α)ά φθάνη ἀπθλλαγμένη ἁπό παραμορφώσεις ποῦ 9δά παθιστοῦσαν τν 
λήφη της δυσάρεστη παζ µέ ὑσχύ πού ἐξασφαλίζη ἱπανοποιητιπήν ἆ-- 
πουστιπότητα. 

β) Πά φθάνη ἀπάλλαγμένη ἀπό ἐνοχλήσεις παΐ ἐπι δράσεις πού 9ά ή-- 
ταν δυνατόν νά προκληθοῦν ἀπό ἐξωτεριπές ἀντίες νο ἤ τεχνι 
τάς. 

«Όπως ὅμως εἶναι εὐνδητο στήν ἐνσύρματη ἠλεκτρική μεταβίβαση τῆς 
φωνῆς ἐπτός ἀπό τόν πομπό καί τόν δέκτη πέρνουν µέρος καί τά δί- 
πτυα. Ὥτσι ἀνακύπτει ἡ ἀνάγκη νά ἐπτεθοῦν τά σχετικά μέ τήν ἐξα- 
ὄφαλιση ὑκανοποιητικῆς µεταδόσεως µέσω τῶν ἐνσυρμάτων διµτύων. 

Ὡς πρός τόν πομπό ὅμως παί τόν δέπτη,πού ἀποτελεοῦν καθαρῶς τµή- 
ματα τῶν συναφῶν τηλεφωνινῶν ἐγκαταστάσεων ,τά προβλήµατα τῶν πα- 
ραμορφώσεων στόν πομπό παί τὸν δέπτη Έχουν λυθῇ πρό πολλοῦ παί 
σχεδόν τυποποιηθῃ μέ τήν συμβολή τῆς 008, ἔτσι πού σήµερα οὗ τη- 
λεφ, συσκευές πού ἀποτελοῦν τούς παθ᾽αὐτό πομποδέκτες νά ἵπανο - 
ποιοῦν τά σχετικά αὐτήματα. 

Κο πρόκειται φυσικά γιά προβλήµατα ἐργαστηρι ακά πού δέν εἶναι 
σπόπνµο νά μᾶς ἀπασχολήσουν ἐδῶ. 

Ἡ ἑπανότητα ὅμως τοῦ πομποῦ καΐ δέκτη (τηλεφ.συσκευῶν) εἶναι 
περιορισμένη ὡς πρός τῇν ἀπόστασι ποῦ μποροῦν νά παλύφουν, γιατί 
ἀπριβῶς εἶναι περιορισμένη καί ἡ ἐσχύς ἐππομπῆς ἀπ᾿ τὸ μικρόφωνο 
μαζί ἡ εὐαισθησία τοῦ δέπτου. 


"τσι ,δημιουργεῖται ἀπό τά πρᾶγµατα ἕνα νέο πρόβλημα - 


Μέ τούς τυποποιῃημένοξβςπομπούς καί δέχτες πῶς θά γίνη δυνατό νά 
πκαλυφθοῦν οὗ μεγαλύτερες δυνατές ἀποστάσευς» Καΐ κάτι ἄλλο : 


} 


ρω 
... 


Δεδομένου ὅτι τό κόστος τῶν φυσυκῶν πυνλωμάκων σέ ὑλινὸδ µαται. 
σκευῆς καί σέ δαπάνες συντηρήσεως εἶντι πολύ υφ' 1λό, μέ συνέπει 
α νά αὐξάνη τό κόστος τῶν προσφερομένων ὑπηρεσιῶν πῶς 9δᾷ πατα 
σνῆ δυνατό νά αὐξηθοῦν οἱ τηλεφωνικές συγκοινωνίες χωρίς ἀντί 
στοιχη «αὔξηση τῶν φυσικῶν κιωμλοάτων. 

Αν ἀφήσουμε, συνεπῶς, τά προβλήματα κατχσκευῆς τῶν τυποπο,ημένω 
πομποδεκτῶν ( αν, συσκευῶν) ποῦ γυρίως ἀπασχολοῦν τίς σχετι 
πές βιομηχανίες,ὸ πο ος στή ὀνάγιη ἀντιμετωπίσεως τῶν παρα 
πάνω προβλημάτων ἀπό ἀπόφεως δικτύων τιαί ἀνόμα στήν ἀντυμετὸ- 
πιση τῶν δύο νέων προβλημάτων : 

α) Ἱῆς ἀνάγκη ἀχὐξήσεως τοῦ "' βεληνεκοῦς! τῶν τηλεφωνυπῶν πο 
μποδεχτῶν,β) τῆς ἀνάγπης ὑπανοποιῆσεως τοῦ αὐτήματος τῆς πολ- 
λαπλῆς ταυτόχρονης τηλεφωνίας ἐπί ἑνός παΐ τοῦ αὐτοῦ πυπλώμα-- 
τος, 

Καΐ τό πρῶτο παζ τό δεύτερο ἁπ᾿᾽ αὐτά βρῆμαν τήν σωστή λύση τους 
µόνο μέ τήν υὑοθέτηση τῶν δυνατοτήτων τῶν ἠλεπτρονικῶν λυχνινῶν. 
Οὗ θεωρ ρητικές ἀναλύσεις ναζί ἑρμηνείες πλπ.πάνω στό συναφῃ θέµα 
τα δέν πρόκειται νά μᾶς ἁπασχολήσουν ,γιατί πρέπει νά θεωροῦνται 
γνωστά, 

Στά παρακάτω συνεπῶς 9ά ἐπτεθοῦν µόνο αἱ µέδοδώή υἑοθεσίας πού 
χρησιμοποιήθηκαν ἀπ᾿᾽ τήν Τεχνική τῆς ἐνσύρματης τηλεφωνίας τῶν 
δυνατοτήτων πού παρουσιάζουν οὗ ἠλεητρονικές διατάξεις. 


ο ο ο ο ο -.--υ-- 


Ἡό ἁπλούστερο πύπλωμα πού ο ο. στήν ἐνσύρματη τηλε-- 
πιποινωνία εἶναι ἕνα ζευγάρι συρμάτων γυμνῶν Ἠ μπαλωδναπῶν., 
Πολλά τέτοια ζεύγη συρμάτων - πυπλώματα - βρίσκονται παράλληλα 
µεταξύ τους ἀνάρτημένα στίς ἐναέριες γραμμές ἤ µονωµένα σέ Όλο 
τό μῆκος τους µέσα στά καλώδια. Αὐτή ἡ παραλληλία καί ἡ στενή προ 
σέγγιση ὅμως, προφανῶς δημιουργεῖ καταστάσεις ἀπ᾿᾽ τίς ὁποῖες προ- 
πύπτουν μαγνητικές παί χωρητικές ζεύξεις μεταξύ τους 
Κιοἱ πιό συνήθεις παρενοχλήσεις στήν τηλεφωνία μεγάλης ' ἀποστᾶσε 
ως προέρχονταν ἀπὸ τέτοιες ζεύξεις. Δηλ. τά τηλ,ρεύµατα πού πυμλο-- 
φοροῦν σέ Ένα πύπλωμα ἐπάγονται σέ ενα ἄλλο γειτονικό του πύπλωμα 


Γν 


μέ ἀποτέλεσια νά ἀκοῦονται στό δεύτερο αὐτό πύπλωμα οὗ ὁμελίες 


πού διεξάγονταν ἀπό τό πρῶτο, 


δ. 
μα 


πτναι εὔπολω νά ἑρμηνευδη ἀπό ιό σχῆμα Ἰ πώς λόγω τῆς μειαβολῆς 
τοῦ μαγνητινοῦ πεδζου γύρω στό 
σύρμα Α διαρρεόµενο ἀπό ἐναλ. 
ἠλεπτρενό ρεῦμα θά παρουστασ- 
9οῦν ἐξ ἐπαγωγῆς ΗΕΔ σιᾶ γει- 
μ .ά ο. πα 
τονινἁ του σύρματα Ἱ παν ο ποῦ 


ἀποτελοῦν σκέλη ταῖς γευτονι- 


ει ο ο Χ ν ποῦ πυπλώµατος.Ώἶζναι ἐπίσης 
ῷ ον ν 
᾿ αν εὔπολο νά νοηθῇ ὅτι ἡ ΠΕΔ ἑ 
κο ρα  ἝρΑΟ κ ο 
απο ο ἐπαγωγῆς ..: στό σήρμα 1 πού 
ο ΄ , 3 απα 
-- ..- ο. Ύ ρ ον. ιά εν 
μμ εἶναν πλησιέστερα δὰᾶ εἶναι µε” 
ο ανρο γαλύτερη ἅπ᾽ τὴν ϐ6Ρ ὅτὸ 
σῦρμα 2. ᾿Αφοῦ οὗ 6: ναί θοσέ 
κάθε στιγµή εἶναι ὀμόρροπες 
ψ Α ς/ Α ε α΄ 
Σχ.Ί. εἶναι φυσινό ὅτι στοὺς επατέε- 


ρωθεν δένπτας τοῦ ἐπυδρωμένον. 
πυπλώμσοτος 9ά ἐνεργῇ ρεῦμα ἐξ ἐπαγωγῆς τῆς τυμῆς σ - ομπού 
ἐμφανίζεται σάν βόμβαςᾶν στό ἐπιδρόν πύπλωμα Ἠυπλοφορεῖ βιοµη- 
γανιμόν ρεῦμα 50 09 ἤ ἁπούονται τά τηλεγραφιπκά σύµατα πού δημµι 
ουργοῦνται ἐπαγωγικά κατά τή στιγµή ἀποπαταστάσεως ναί διαποπῆς 
τῶν τηλεγρ. ρευματικῶν ἐκπομπῶν στό ἐπιδρόν ἤ τἕλος σᾶν ὁμιλία 
ἄν ἀπ᾿τό ἐπιδρόν διεξάγεται τηλεφωνική συνδιάλεξη. 
Κατά τρόπο ἀνάλογο τέτοιες παρενοχλήσεις δημιουργοῦνται ἐξ α- 
τίας τῶν χωρητικῶν ζεύξεων ἀνάμεσα στά σύρματα, τά πυπλώµατα νπαζ 
άμεσα σ᾽αὐτά καί τή γῇ. 
τό ἀποτέλεσμα τῶν τέτοιου εἴδους παρενοψλήσεων στήν τηλεφωνία 


εἰδικῶς τό ὀνομάζουν δι αφωνία. 


3 
αν 


πῖναι φανερό. πώς ἄν οἱ Ὀεύξενς μεταξύ τῶν κυκλωμάτων εἶναι οὐ 
σιώδεις γιό τήν Ὁπαρξη διαφωνίας,σ᾽ αὐτήν παίζουν ρὅλο ὁ παρᾶά- 
γων τῆς ἁποστάσεως μεταξύ ἐπιδρῶντος καΐ ἐπιδρωμένου πυπλώμα- 
τος παθώς καί μεταξύ αὐτῶν καξ τῆς γῆς ναί τέλος ὁ παράγων τῆς 
στάθµης τῶν πυπλοφορούντων ρευμάτων στό ἐπιδρόν πύκλωμα,ἡ συ- 
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χνότης τῶν ἐπιδρώντων ρευμάτων καί ἆκόμα ἡ Ὁπαρϐι σημείων ἆ- 
νακλάσεως στό ἐπιδρόν πύπλωμα (πργρ.5). 
"Αν τέλος θεωρήσουμε πώς τᾶ σμέλη τοῦ ἐπιδρωμένου πυπλώματος δέν 
εἶναι ἠλεκτρυκῶς ἴσα - πρᾶγμα πού συμβαίνει στά ἐναέρια δίητυ 
α πολύ συχνά ἐξ αἰτίας ἀστάθμητων παραγόντων-εἶναι φανερό πῶς 
τά ἀποτελέσματα τῶν παρενοχλήσεων Φά εἶναι ἐντονώτερα. 

Ὅρλα αὖτά σημαίνουν πώς ἀνεξάρτητα ἀπ᾿ τὴν ἀνάγπην ἄρσεως τῶν 
σφαλμάτων συντηρῄσεως τῶν ἐναερίων πυπλωμάτων πού τυχόν 9ά αὖ-- 
Εάνουν τήν διαφωνία,θά πρέπει οὐ ἀποστάσεις τῶν πυπλωμάτων µε- 
ταξό τους νά εἶναι ὅσο γίνεται µεγαλύτερη παέ ἡ πατασκευή τους 
γενικά νά εἶναι τἔτονα ὥστε,σύμφωνα µέ τίς συστάσεις τῆς 60ΤΕ 

ἡ ἀπόσβεση: διαφωνίας µεταξύ ἀλληλεπιδρουμένων πυκλωµάτων νά 
εἶναι τουλάχιστον 50 ἄὉ γιά συχνότητες,µέχρι 150Κοθβπαί μέ 
συάθµη ἐππομπῆς στό ἐπιδρόν πύπλβμα - ἹΤᾶν . 

Ώζναι εὐνόητο ὅμως πώς οἱ ἁἀποστάσεις μεταξύ τῶν πυπλωμάτων δέν 
μποροῦν νά αὐξηθοῦν ἀπεριόριστα οὔτε κᾶν στίς ἐναέριες γραμμές 
παζ πολύ περισσότερο στά καλώδια.Οὔτε η συχνότης τῶν πυκλοφο» 
ρούντων ρευμάτων μπορεῖ νά περιωρισθοῦν ἀφοῦ ἐξ ἀντικειμένου 
εἶναι δεδομένες. ὰν ἐξαιρέσουμε τήν διαφωνία ἐξ ἀνακλάσεως γιά 
τήν ὁποία θά ἐδοῦμε στήν ἑπόμενη παργρ.2,τά χρησιμοποιούμενα 
µέσα, ὁδηγούμεθα στό συμπέρασμα πώς πρέπει νά ὑπόρχει μέθοδος 
παταπολεµήσεως τῆς διαφωνίας. 

Ἡ μέθοδος εἶναι γνωστή µέ τόν ὅρο "ἀντεπαγωγιπές διασταυρώσεις" 
Ἡ βασική ἑρμηνεία τῆς 
μεθόδου ἔγπειταιν στό ἆ 


πλό γεγονός ὅτι ἄν στό μα απο ιν α 
ἐπιδρούμενο κύκλωμα ἆλ 
λάξουµε τήν ἁμοιβαία -- 
θέση τῶν συρμάτων . σέ 


σχέση μέ τό ἐπιδρόνίσχ 
ο} στό μέσον τῆς παραλ 
λήλου διαδρομῆς τους οὗ η... 

ἐν σειρᾶ τάσεις 61 4 6ο 

παζ Θ9μ: θᾳ πού δημιουργοῦνται ἀπό τήν μαγνητιπήν ἐπαγωγή σέ 


πάνε 
Φορᾶ 
σχ. Ἰ 
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σκἕλος, τείνουν νά ἐξισωθοῦν καί ἐν πάσευ περιπτῶσει ἡ ὄνα 
τους εἶναι πολύ μικρότερη ἀπ᾿ὅση ἦταν στήν περίπτωσι τοῦ 
οπου παθ΄ὅλα τήν διαδροµή ἐτηρεῖτο ἡ ἴδυα ἀμοιβαία : :θέσ 


τῶν συρμάτων. | 

Ἀνάλογο ἀποτέλεσμα ἑλάττωσῃ ΄ τῆς διαφορᾶς αὐτῆς ἔχουμε καΐζ στή 
περίπτωση ἐπιδράσεως λόγω χωρητυκῆς Ὀεύξεως, 

Ῥέβανα στήν πράξη ἡ κατάσταση εἶναι πολύ περισσότερο πολύπλονη 


ἀλλά 


τό τελικό ἀποτέλεσμα εἶναι τὸ ἴδνο.Πάντως ἄν ἀντί μιᾶς ἐ- 


ναλλαγῆς τῆς Φέσεως τῶν σκελῶν τοῦ ἐπιδρωμένου πυµπλώµατος γί - 


νουν 


περισσότερες φθάνουμε σέ ἀποτελέσματα μει ὤσεως τῶν ἄποτεν 


λεσμάτων διαφωνίας σέ ἑπανοποιητιπά βαθμό παζ σύμφωνο µέ τίς 


συστάσεις τῆς 6001. 


3 
{ 
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' ! | ἱ ' ἡ | ἳ ἱ | | | ἱ 
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Χ ' ἤ ' ο. ἱ : « | | ! ἱ | ! ας 
. ἵἩ | η | υπ. : ο. μας, πως 
ο ο ο ον ο ο ο ο ου ο ο ο ο ο -ᾱ- 
ο ο ο ον. ο. . ου ου συ 
ἁ .. { . μὴ ) ! .. ] κ. ἱ ι Ι | ι 4 ες ἳ 
. ε ..- . 4. ι 
πμ αν ο σπα ποτ τ 
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δ--ἲε-Ἱ- κε κ κα πε Ἔᾶ Ἡ 
| ασ | ---- | ' 1 ἱ | 
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τὰ 


Ἡ τεχνιµῆ τῆς διατάξεως τῶν σχεδίων Σιασταυρώσεων γιά ἐναέρνα 
πυπλώµατα βασίζεται στήν ο ἀρχί ἐξισορροπήσεως τῶν έπι-- 
δροµένων ρευμάτων. Σύμφωνα µ ᾽αὐτῆῇ µπορεῖ νά δημινουργηθοῦν ὠρισμέ 
να βασικά σχέδια ὁνασταυρῶσεων πυπλωμέτων μὲ πανονιπᾶ βήματαί ἆ 
ποστάσεις μεταξύ τῶν σημείων ὅπου γίνενται διασταυρώσεις) ὥστε 
νά ἀποφεύγεται ἡ διαφωνία ἀνάμεσά τους. 
πέτοια βασικά σχέδια λ.χ. φαίνονταν σι οκ. ο τιὰ ἕνα συνολ.νό. 
μῆπος Ἱ. καί Όπου πράγματι τά πυγλώµατα Ἱ ἕως 5 εἶναι, ἀπό ὅπο-- 
φη διαφωνίας ο ο ο ᾿Αποδειννύεται δξ πῶς ἄν συνδυάσουµε τά 
5 αὐτά σχέδια ἀνά δύο ἢ περισσότερα ὥστε στά δευτερογεννῇ σγξ- 
δνα νά πο ο διασταυρώσεις στά σημεῖα ὅπου ὑπάρχουν σέ 
περι ττὸ ἄριθρό ἁπ᾽ τά ἀρχιπά σχέδια, ἐνῶ δὲν 9δᾶ προβλέπεται οτί 
σημεῖα όπου ὑπάρχουν αξ ἄρτιο ἁριθμό,παί τά συνιστᾶμενα σχέδ: 6 
96-, Ἰ 24- ελα Ἀθονύπουν ὁπ)τόν συνδυασμό ἄντιστοίχως τῶν 3 παέ 4 

. τῶν 1.2.4 ηλπ. ἀρχινπῶν σχεδίων θά ἐξασφαλίζουν πλήρη ἐξέσω 


ή 
ος 


ση γιά τήν ἵδνα ἀπόσταση ο 

Ἡ ἁπόστασι 1 στήν ὁποία πατωρθώνεταν η μεγίστη ἐλάττωση 
διαφωνίας ἀνάμεσα οτά πυμλώµατα λέγεται ἐξισωμένο τμήμα γραμµῖς 
(στήν περύπτωσῃ του οἵ.Ὁ πό ἐξισωμένο ο. εἶναι ἴσο τ 
μέγιστο βῆμα διασταυρῶσεων)ν µπορεῦ δέ τό σχέδιο ἑνός έξνσ 
νου τμήματος νά ἐποναλαμβάνεταιπεριοδιυπᾶ΄ κπαζ διαδοχικά την 
γραμμή µέχρν τέρματος. 

τό σύνολο τῶν σχεδίων πού ος νά ἀντλήσωμε ἀπ᾿᾽ τούς συνδυα 
σμούς τῶν η ἀρχικῶν σχεδίων εἶναι 2--. Ί. Αν δέ τό μέγιστο ῥῆμα 


νὰ 


ο” ω ελ 
εἶναι η τότε τό βῆμα τοῦ η -στοῦ ἀρχιποῦ σχεδίου δά εἶναι : 


115 Φὴ1- πού σημαίνει. πῶς η σχέση ἀνάμεσα στά βήματα διασταυρώ 
σεων τοῦ ἀρχιποῦ ο. θά εἶναι ἁπέραιη δύναμη τοῦ ε.λόσο ζ-- 
μως δά εἶναι τὸ μῆπος Ἱ ! Αποδεικνύεται πώς ἄν συμπέση τό βῆμα 


διαστἀὰυρώσεως ἑνός ο αος νά εἶναι ἴσο μέ τὸ 1/4 μηπος ηεὐ-- 
µατος τοῦ ρεύµατος πού πυπλοφορεῦ οτό πο πύπλωμα,ἡ ἀπόσβι 


: νι ο 


ση “δυαφωνί ας εἶναι ἀρνητική Δηλαδή 8 ἄ ὄποῦεται στό ἐπινδρόν αἄπ 
τό ὁποῖὃ ναΐ 9ᾶ διεξάγεται ἀπ᾿ εὖθο μας ! 
σταυρώσεις νά εἶναι ὅσο µπορί 

στο βῆμο αὶ τὰ πρᾶγμα ͵ ποῦ ον.) ..) 
τάξεως τὸ βήμα νά εἶναι Ἴπ κ πρι 
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Απ΄ τά παραπάνω προκύπτει πώς µέ βάσ. τίς συχνότητες πού µέλλουν 

. πυπλοφορήσουν στά τηλεφωνινά πυπλώµατα, τό μέγιστο βῆμα ὅντα.- 
στουρώῶσσοως ἢ πρᾶγμα πού εἶναι τό ἴδιο,τό ἐξισωμένο τμῆμα, μπορεῖ νά 
προσδιορισοῆ ὧ-; εξῆς : | 
α) Γιά Συγκοινωνίες Χ. ὃς Μεγίστη συχνότητα 4Κ08 συνεπῶς λ 5 χλμ 

αρα 11 κ ττ, Θγλμ.λαμβάνεται ἸΞ 16 ὡς 

αρα Ἡ δύναμη τοῦ 2 γιά νά προσαρμόζον- 


ἤ 


ἵ 


ται καί τά συνιστάµενα σχέδια, 

'β) ΤῬιά συγκοινωνίες Τ.Σ. ος μμ 10 ΚΟ5 συνεπῶς λ - 30χλµ. 
ὅρα 11 37,5 χνλμ,Λλαμβάνεται κατ ᾿ἀνοχήν 

Ἱ-- 8 χλμ. πού εἶναι ἁπκέρανη δύναμη τοῦ 


ο. 
γ) Τνά συγκοινωνίες Υ.Σ. Μεγίστη συχνότητα 40 ΚΟΡ συνεπῶς λ 5 ἔν 5 
ἃ αι. ᾱ- Ὠδῶν χλμ.ᾶρα η «Ὁ χλμ.Δαμβάνεταιν Ἱ- 1,6 
χλμ. 
δ) Γιά συγκοινωνίες Υ.Σ. Μεγίστη συχνότητα 150 ΚΟ05 συνεπῶᾶς λ-σεχλμ. 
12 ὁδῶν, ἄρα 144 «ο . χλυμ.Λλαμβάνεται 150, ο. 


πιά τίς ἀποστάσεις ποῦ πρέπει νά ὑπάρχουν ἀνόμεσα στά άλληλοεπι- 
ὁρούμενα πυπλώµατα παέ γιά τήν ἐξασφάλιση τῆς ἐπιθυμητῆς ἀπόσβεσης 
διαφωνίας τό συμπέρασμα ἁπὶτίς Φεωσητικός παύ ἐμπειρυπές,ἔρευνες 
εἶναι πώς πρέπεν νά εἶναι 50 ἑπμ.γιά συχνότητες μέχρι 50 Κοδ πας 
90 ἐπμ. γιᾶ συστήµατα 12πλῦ πού χρησυμοποιτοῦν μέχρι 15ο Κοω ὑπό 
τήν προὐπόθδεση φυσιµπά τηρήσεως τῶν ἀρχῶν τῶν σχεδίαν διασταυρώσεων. 
Καΐ ἡ τεχνική τῶν δι αχοταυρώσεων ὅπως περι γράφηµε καθώς οἱ ἀποστά-- 
σεις ἀμάμεσα στά πυκλόµατα μποροῦν νά τηρηθοῦν στά ἑναέρια δίντνα. 
ὃσᾶ µαλωδνακά ὅμος ἐνδ ἐσχόου» οἱ ἴδ.ες ἀρχές λό Ἴπω τῶν μεγάλων μα” 
(νητιπνῶν μαζ χωρητ υσί ;) ξεύξεων ,ἀφοῦ καί οἱ ἀποστάσεις εἶναι ἐλά- 
χνστες ἡ τεχνυπή Ὅναι πάπως διαφορετική πει ἡ ἀντιμετώπι,ση πι. 
νεται, πάλι βέβαια μέ διασταυρώσεις τῆς μορφῆς ὅμως ὀυστροφῆς τω) 
ὦ«5λῶν μάθε πι κλόματος μαΐ συστρεσᾶς τὸν πυπλωμάνωμ ὀνά δύο σξ 
«στράδες καΐζ Ἱιαραπέρα συστροφῆς "η ο ον μαζ όωσινά μὸ βήματα 
ουσιροφῆς παραπολό μμρότερα ἁπ νά βήματα διασταυρῶσεων στίς ἐναξ 
ριες γραμμές { ὅπου ὑπάρχει ἡ ο αροτης νό χρησιμοποιυηθδη ἐπιπουρι 
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πά ναί ἡ αὔξηση τῶν ἀποστάσεων μεταξύ τῶν πυπλωμάτων) καί πατά 
μιά τάξη ἀνάλογη πρός τήν τηρούµενη στά ἐναέρνα δίπτυα. 

Πέρα ἀπ᾿ τά παραπάνω πού ἀναφέρονταιυ στό γενιπό θέµα διαφωνίας 
ναί τῶν µέσων ἀντυμετωπήσεώς της ἀξίζει νά ἀναφερθῇ καί ἡ περί 
πτωση διαφωνίας τῶν τηλ.ρευμάτωνᾳ τοῦ ἐπιδρῶντος πυπλώματος Α 
µέσω ἄλλου παραλλήλου κυκλώματος Ἑ ἐπί τοῦ ἑαυτοῦ ρου. (Διαφωνί 
α µέσω τρίτης γραμμῆς) (σχ.4). 


4 


Σχ. 4, 


"Ἡ περίπτωση εἶναι τυπιπή στά σημεῖα τοποθετῄήσεως ἐνδθαμέσων ἐ-- 
νισχυτῶν τῶν φερεσύχνων συστηµάτων συχνοτήτων 35 -- 150 ΚΟΡ, 

Λόγω τῆς ὑψηλῆς στάθµης ἐππομπῆς (417 ἄτρ)άπό τόν ἐνισχυτή παίζ 
τῆς ἀνωτέρας τάξεως συχνοτήτων στό πύπλωμα Α,ἡ ἐν διαφωνίας στάθ 
µη στό πύπλωμα Β, ἀπρι βῶς ποντά ὁτόν χῶρο ἐγκαταστάσεως τοῦ ἕνι- 
σχυτοῦ,θά εἶναι ἀρπετά ὑψηλή ὥστε νά ἐπιδράση λόγω χωρητικῆς καί 
µαγνητινης ζεύξεως µέ τῆν σειρά της στό ἀρχικά ἐπιδράσαν πύπλω- 
μα Α µέ ἀποτέλεσμα στήν εἶσοδο τοῦ ἐνισχνυτοῦ νά ἔανοεισέλθουν τά 
σήµατα πού ἤδη ἔχουν βγῆ ἐνισχυμένα πρᾶγμα πού 9Φά ᾠδηγήση στήν 
συνέχειά του σέ ἀνάδραση τοῦ ἐνισχυτῇ. 

Γιά τήν ἀντιμετώπιση τῆς περιπτώσεως,διαπόπτουν τήν συνέχεια τοῦ 
πυπλώματος Ἐ µέ τήν παρεμβολή Ἱ φίλτρου παταστολῆς διαφωνίαςαπού 
δέν εἶναι ἄλλο ἀπό φίλτρο ἀποκοπῆς τῶν συχνοτήτων ἄνω τῶν 325 ΟΡ 
ὥστε νά εἶναι μέν δυνατόν στό ἴδιο πύπλωμα νά ἐργάξονται συστήµα 
τα μέ συχνότητες κάτω ἀπό 30 ΚΟδ (τριπλᾶ) ἀλλά νξέ µήν μποροῦν νά 
πυκλοφορήσουν συχνότητες πάνω ἀπό 35 ΚΟ5 πού 9ά ἦταν δυνατὀὸν νά 
ἐπιδράᾶσουν -στό πλαῖνό πύπλωμα Ἰοπλοῦ συστήµατοςς 
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ο κιλα μα μκμσήρη κα σα ωώαλεήνας οἳ 


“Όπως θά ἰδοῦμε παρακάτω,στήν περίπτωση χρησιµοποιήσεως ἑ- 
νισχυτῶν ἀμφέπλευρης λειτουργίας µέ µία µόνο λυχνία,παρατηρεῖ 
ται τό φαινόμενο τῆς λήψεως στό ἐππέμπον Ἠέντρο τῶν ρευµατι - 
κῶν ἐππομπῶν πού τό ἴδιο ἐκπέμπει.Καξ στήν περίπτωση μέν τῶν | 
ἐνισχυτῶν ,ὕστερα ἁπ᾿ τήν υἑοδέτηση τῶν ἐνυσχυτῶν µέ δύο λυχνί- 
ες, τό φαινόμενο ἔχει περιορισθῆ. Υπάρχουν ὅμως καί ἄλλες περι 
πτώσεις πού παρουσιάζεται τό φαινόμενο τῆς ἠχοῦς, 

Πά ἑναέρια τηλεφωνυμά πυκλώµατα γενιμᾶ,μέ τά ὑλιπά πού 
χρησιμοποινοῦνταν γνά τήν πατασκευή τους πλπ,παραυσιάζουν πατά 


βεύ 


πανόνα χαραπτηριστιπήν σύνθετη ἀντέσταση γύρω στά 6009, ἐφ᾽ὅσο 
εἶναι καλά κατασκευασμένα παζ συντηροῦνται παλάι"Αν ὅμως γιά 
ὁποιονδήποτε λόγο Ένα τμῆμα τοῦ κυκλώματος ἔχει διαφορετική 

σύνθετη ἀντίσταση καί ἀνάλογα μέ τὸ µέχεδος τῆς διαφορᾶς τους, 
παρουσιάζεται στά σημεῖα ἀπριβῶς τῆς ἀπότομης μµεταβολῆς τηςτό 
φαινόμενο τῆς ἀνακλάσεως τῶν πο ο νον ρευμάτων πρός τήν μα 
ώση ἐππομπῆς. Τότε ὁ ὁμιλητής, ἁποῦει τήν ἴδια του ΄: φωνή 
σᾶν ἠχώ γιατί ἐπιστρέφει Όστερα ἀπό πᾶποιο χρόνο. Εέναι εὐνόητο 
πώς οἱ ἀναμλάσεις τῶν τηλ.ρευμάτων ων πιό Έντονες καί 
τά φαινόμενα τῆς ἠχοῦς πιό αἰσθητά στά ἐνυσχυμένα Νυκλώματα. 

'Ὁ χρόνος ἐπιστροφῆς τῶν ἀνακλωμένων ρευμάτων ,εἶναι προφα- 
νές πώς ἐξαρτᾶται ἀπό τό εἶδος τῆς γραμμῆς πού παθορίέζει καί 
τήν ταχύτητα µεταδόσεως. 

Ἡ ταχύτητα αὐτή στά ἑἐνσύρματα δίπτυα εἶναι Ἰ6δ0.-. 210 χνλμ 
ἀνά π]5.Σέ φορτισµένες γραμμές ( ΡΙΡΤΝ  ΟΠΛΒΒΌΡ πράγματα γιάτά 
ὁποῖα θά γρόφουµε στό κεφάλαιο τῶν δικτύων) μπορεῖ νά «φὺάᾶση 
στά 20 χλμ.,μόνο ἀνά τῃξ. Όταν λοιπόν τό σημεζον ἀνακλάσεως 
βρίσκεται σέ ἀπόσταση ἀπό τόν ὁμιλητή τέτοια ὥστε ὁ χρόνος ἐ- 
πιστροφῆς νά φθάνη τὰ 50 πηβ, δηλαδή σέ ἁπόσταση τό πολύ 2700 
χλμ.γιά ἐναέριο πύκλωµα ἤ 200 χλμ.γιά φορτισµένες γραμμές ιἡ ἡ 
χώ θά παθιστᾶᾷ προβληματική τήν ἀνταπόπριση. 

Παρόποιο φαινόμενο ἠχοῦς φυσικά 9ά παρατηρηθδῆ καί στήν πε- 
ράππωση πού ἕνα ἐναέριο πύπλωμα σύνδετης ἀντίστασης 600Ω ὁδη-- 
γηθῇ πρός ἐσωτερικές ἐγκαταστάσεις ἤ πρός παλωδιακό . κύήλωμα 
σύνθετης ἀντίστασης λ.χ. 160 Ωμ,ᾶν δέν ληφθοῦν µέτρα προσαρµο 
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γῆς τοῦ ἐναερίου κυκλώματος πρός τό παλωδιακό ἤ πρός τίς ἐσωτερ 
ριπές ἐγιαταστάσεις ὥστε τό σημεῖο µεταστάσεως ἀπό τήν µιά πα-- 
τάσταση χαρακτηριστικῆς ἀντίσοτασης στήν ἄλλη νά µήν ἀποτελεῖ ναί 
'"σημεῖον ἀνακλάσεως. 

Ἡ προσαρμογή ἐξασφαλίζεται μέ πατάλληλους μετασχηματιστές τῆς 


μορφῆς τοῦ σχ.5. 
Γιά τήν πατάπνιξη 


τῶν φαινομένων ἠχοῦς 


πού προέρχονται ἀπό ἝἹἹ--- 

ὁποιαδήποτε αὐτίαπούῦ ----- 
δέν μπορεῖ νά ἄντιμε μμ 

τωπισθῆ ἀλλοιῶς ,χρη- αφ 5 46920. νο 


συμοποιοῦν τὺς εἶδι- 
πές διατάξεις πατα - 
πνίξεως ἠχοῦς, | Σχ.5, 
Ἀτό σχ.6.φαίνεταν 

στό βασικό της σχέδιο µιά τέτοια διάταξη προσηρµοσµένη σέ κύκλω-- 
µα τεσσάρων συρμάτων πού ἀποβλέπει στό νᾶ ἐμποδίση τήν λήψη τηλ. 
βευμάτων ἀπ᾿ τὸ σµέλος λήψεως στήν δυάρκεια ἐκπομπῆς ἀπ τὸ σπέλος 
ἐππομπῆς, 


«ιιαμηιςθβαµ-ε. «κιβωηπιῤοῤῥηπωφήνωεβνε-ω. η νι πω 


πμ μμ ο ο... ᾽᾿-.ῃ---ᾱ- 


Πρός Χεντρον Ὦ --Ὁ 


ὃς ὃς 


κ ο. - 


1Τ 


Ἡ λειτουργία τοῦ πυπλώματος εἶναι εὐπολονόητη. ᾿Αλλά τό βρα 
χυπύπλωμα τού προπαλεῖταν στό παραπάνω πύνπλωμα δέν ἐφαρμόζεται 
στήν πράξη ᾿Λντί βραχυκυκλώµατος τό πύπλωμα ἐξοπλίξεται µέ µιά 
διάταξη με; οβλητῆς ἁποσβ΄σεως ἔτσι ὥστε νά παρεμβάλλεται στὸ - 
σπέλος λήψεως µεγάλη ἀπόσβεση στά ρεύµατα ἠχοῦς ἤ ἄλλα πατά τό 
χρόνο πού ἀπ τὸ ἄλλο σµέλος γίνεται ἐππομπή. 

Ἡ διάταξη μεταβλητῆς ἀποσβέσεως φαίνεται στό σχ.τ. ΄Αποτε - 
λεῦται βασικά ἀπό τέσσαρες ἀνορθωτές μεταλλικούς παύ η λεντουρ 
γία της βασίζεται στό γνωστό γεγονός ὅτι οἱ µεταλλικοί ἀνορθω- 
τές γίνονται ἀγώγιμοι ὅταν πολοῦνται ὀμόρροπα ἤ γίνονται, µονω- 
τωκοί ὅταν πολοῦνται ἀντίρροπαο 


δ. τ. 


Μέ πόλωση Φετιπή πατά τήν κατεύθυνση τοῦ βέλους ἡ ἀπόσβεση τῆς 
διατάξεως ἀπό τήν κατεύθυνση Α πρός Ἑ εἶναι µικρή γιατί οὐ ἐν- 
σειρᾶ στό πύνπλωμα ἀνορθωτές πολοῦνται ὀμόρροπα ἐνῶ οὗ παράλλη- 
λον πολοῦνταυ ἀντίρροπα. | 

"οταν ἡ πόλωση ἀναστραφῇ ἡ ἀπόσβεση τῆς διάταξης πατά τήν 
δια κατεύθυνση Α -- Β γίνεται πολύ µεγάλη µαί μπορεῖ νά φθάση 
τά 50ᾷὮ. | 

"Ἠτοι ,ἁ ιλουστεύονταςτήν περι.γραφή,ᾶν στά δύο σκέλη τετρασυρ. 
μάτου πυκλλιατος παρεμβληθοῦυ τέτονα μετοβλητά πυκλῶματα ἆπο -- 
σβέσεως ὥστε ἡ ἔξοδος ἑμπάστου νά παρεμβάλλεται παράλληλα πρός 
τήν γραµµή στήνεῖσαδο τοῦ βοηθητικοῦ ἐνισχυτοῦ Υ (σχ.Βδ)ἡ δέ ἔ- 
Ἑωδος τοῦ σελευταέου μεσον ενός ἀνορθωτοῦ νά ἀναστρέφη τήν πό-- 
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λωση τῆς διατάξεως τῆς μεπαβλητῆς ἀποπβέσεως πού εἶναι στό ἄλλο 
σκέλος τοῦ πυκλώµατος,εἶναι φανερό πώ; ἀπ᾿ τὸ δεύτερο αὐτό σκέ - 
λος δέν εἶναι δυνατό νά περᾶσουν τό ἁι τὴν ἄλλη κατεύθυνση ἐξ ἆ 
νακλάσεως ἤ µή προερχόμενα ρεύματα ἀφοῦ θά παρουσιάζη ἀπόσβεση, 
ἀνώτερη ἀπό 50 ο, 


ομως 


σα πα πα --ν ὥνοσ 


μου ο μυ ο ου ο... 
τας θπνς ὠα -- ταν ἁπιως τὸ ----ἒ τ---ὸ α-τί πακα αὐσσὰ µ-η µπππα, µη ωφ1ν. α-ο «μη --τν φαση» ολο. η « ---α πι --ᾱ 


| 
| 
| 
| 


Σχ.8δ. 


4. ΟοπτβΠπᾶ ΟΥ 8 


Ώζναι γνωστό πῶς ἕνα ἁπ᾿τᾶ σημαντυκώτερα θέµατα τῆς τηλεπιλιοιννῶ-- 
νίας εἶναι ἡ ἐξασφάλιση παλῆς σχέσης σήµατος πρὸς θόρυβο ἐδιαέτε 
ρα στήν ἐνσύρματη τηλεφωνία μεγάλων ἀποστάσεων λόγω τῶν πολλαπλῶν 
αἰτίων ὑπάρξεως θορύβων πού εἰσέρχονται στό σῆμα διά τῆς Ὑραμμῆς. 
Μέ τίς διατάξεις 0οπφεαπᾶο} -α(ὅρ.-.Ἑκρετιᾶ ο ἠφαίνεται ὅτι ἡ τε 
χνιπή τῶν ἐνσυρμάτων τηλεπιγιουνωννῶν ἕλυσε τό παραπάνω πρόβλημα. 
Ἠΐζναι γνωστό πῶς τά τηλεφωνικά ρεύματα εἶναι πολυσύνβθετα πι 
τσι ὥστε: στήν ἴδια χρονική στιγµή νά ἐμφανίζονται ρεύματα μέ µεγί 
στη τιµή οστάθµης, ἄλλα µέ ἐλαχίστην ναί ἄλλα σέ στάθµη ἑνδιαμέ - 
σων τιμῶν. 

Νέ τό συνδνασµό τῶν 0ο” πετιᾶ οταιροσπαδοῦν κατά τήν ἑππομπή μέν 
νά ἑλαττώσουν τήν διαφορά μεταξύ μεγίστης παζ ἑλαχίστης στάθμης µέ 


τήν Όψωση τῆς στάθµης τῶν ρευμάτων ἐπείνων πού εἶναι ἀσθενῆ µαζ ἄν 


- αν πτ. ἳ ΑΝ. 4 η πε ο ων . ες - ὁ τν,  φι Ἡ κ. ς ο] ο. ο. 
τι ης τώς ἓδιήν Αη Χί οπα υοφαορουν τις οτάν μες των επὶί μεονος Ωω ὃν) 
μωτων στις αρχ να ς τους ιδ 


ο. ν . λι  οκον ταν ο. ο. ον μα κ΄ . ὃς οὰ 
ος ην υνμρεῃ ο ω ης σ αυμης ιν οαὔνενεστερων ϱ "υματων για 
διά 


” 4 Α΄ 3 α κος έλος αν ση Τ Νὶ κκ ὄνστ 
τήν ἐμπομή πενς πρὸς τήν γραµµή βελτιώνουν προφανώ», τη σχεση 
«ήματος πρὸς «όρυβο ὁ ὁποῖος δά ὑπόρξη στήν γραμμή µετοό]σεως, 


Ό 
-α ΄ . εα [ -- τ εἰ ς Εν : ΄ 
Στό διάγραµµα τοῦ σκ.9 Φαίνεται ὁ ἐπιδιώωμοπενος µηχανισμο»» 


ου. ο 


1 | 
οι | ο. ἳ ! 9 
εἰοδοιι (ογηργεβογ | Ὑπέρασι. [ρομμη | ἐχραπαΏν Ιεξοδοα 
ο. υ---..--- 
| ως 
| | 
| -5 οἱ Ὦ . Ἱ 
ἱ | ἤ [ 
| ἷ 
| | 10 
-τοὶ -Ἱδ αὉ | . 
ο 
; .- 
5 | ο πο 
- | ἵ | { ιό 
ο ο. 
Ὠ ο ιμμῤώσωήηκες--- κος πιο τοώικ ην : - 
κ. | Βόὀρνύῤβος -30α5. 1 ἡ 9η 3 
-20 | ισορ 
. : ἷ σα 
ἱ 
σσ | | να 
μ | 
ος. ! | ί | 
| | | | 


. ἰ 
ο ῶἩ 
. Ὁ 


ο ο ο 


”/ 


. “ « / « ” η 

ἣν στήν συγπεκρυµένη στιγµή τά τηλ.ρεθµατα παρουσιάζουν παν ε- 

να τιµές π.χ. στάθμης --50, - 30, - 10 καί 0. ἄθν εὐσοβρχόμενα 

στήν διάταξη ἐππομπῆς τοῦ Οοτιρεπᾶοτς. 9ά λάβουν τιμές ἆντι 

οτοίχως -55, - 15, - 5 ναί 0 ἄρπρᾶγμα πού σηµαίνει πῶς τά τηλ. 

ρεύματα στάθµης 0 ἂν ἓλν -δᾷ ἐπηρεάζονται μαφθόλου ἐνῶ ἡ στᾶθµη 
ων αλα ἃ τς ο. - τη β 

τῶν ἄλλων ὑφώνενίαι στο διπλάσνο, 

εν 


ει , - ..  ὁἆ μας ον ος πας δ- κ. 
στή γραμμή συνεπώς θά ἐππειιφθοῦ: τηλεφ«ρενματα μο πνμ 


ϊ Ἱ 


. 
- ἅπα 
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- 25 ἅτ µέχρι 0 ἁντί - 50 μέχρι οἆδ., 
"λν ἤδη στήν γραµµή ὑπάρχει θδρυβος στάθµης --30 ἄρ ,προφανῶς τό 
σῆμα µαζί μέ τόν θόρυβο διά τῆς γραμμῆς 9ά φθάσουν στόν δέντη,μέ 
σω τῆς διατάξεως λήψεως τοῦ οοπραπᾶοῦ ὅπου γίνεται μιά δι 
αδικασία ἀντίθετη ἁπ᾿᾽ τήν ἀρχιπή. 

τήν διάταξη λήφεως τοῦ ορ μασ ἕο οδηλαδή,ἡ στάθµη τῶν 
διαφόρων ρευμάτων, πού φθάνουν ἁπ᾿ τήν γραµµή Ο, - 5, - 15, -2538 
ὑποβι βάζεται στό ὑπαδιπλάσιο παΐζ ξαναπέρνουν τίς τιµές Ο, - 10, 
- 30, - 50 ἁτπού εἶχαν πρίν εἰσέλθουν στήν διάταξη ἐγππομπῆς τοῦ 
οορεμᾶστ. Ταυτόχρονα ἅμως καί ὁ θόρυβος πού Έρχεται ἀπ᾿ 
τήν γραµµή παζ πού εἶχε στάθµη ἀπαράδεπτη - 3084Ῥ ὑποβιβάζεται ναί 
αὐτός στό ὑποδιπλάσιο δηλ.σέ τιµή - 60 ἂρ τιµή πού εἶναι περισσότε 


ο ς 3/3 
ρο ἀπό ἑκπανοποιητιπή» 


Ἡ ὅλη διάταξη ζσοπραπᾶ οὗ προφανῶς διαιρεῦται σέ δυό τµήµα 
µατα : ἐππομπῆς { 00”ῃτοςβΟοῦ ) καί λήψεως Βσραηπᾶογ )παί ἕἘ 


χει ἐφαρμογή σέ πυπλώµατα τεσσάρων συρμάτων, όπως εἶναι οἱ διώρυγες 
φερεσύχνου τηλεφωνίας. 

ῬΏασιμά τό κάθε τμῆμα ἀποτελεῖται ἀπό Έναβόηθητικό ἐνισχυτή μιά 
ἀνορθωτιπή διάταξη παζ ἕνα μεταβλητό πύπλωμα ἀποσβέσεως τῆς μορφῆς 
τοῦ σχήµατος Τ,ἡ δέ ὁλιπή διάταξη στήν ἐππομπή τοῦ ἑνός παζ στήν 
λῆφη τοῦ ἀπένταντι πέντρου φαίνεται στό σχ. 10. 


Σγρανιαρο” 


ε 
Υπεραστικὴ 
ΔΑ | 
| | 


ζαπηρςέδροῦς 
[Γραμμή 


{Ἴδοδος, 


- κο ο «ο ως πε -ω-α «κ ἵαα 


πι να. ἁπαν τὸ ἀπ τς --ὖρ απο τ--ητ. από αι 4 ὠ-α, -α-ια ωρα μπα ὠθ-μ ορ θωνσο Έματα ωαστας µπση τ--αα πι) παν πε 


υορυμωωσς ο μυ ου ο ο 
α--οαπᾳ --- πριν το ----- ια ὡ-- «ντ π--ὰ οὐδὲ «α, ----- 4-ᾱ ------- --- ων ὁ-γοο---νρ 


δι τοι 


2] 


Ἡ λειτουργία τῆς διαταξεως πατά τήν ἐππομπί καί λήψη μπορεῖ 
χονδρικά νά περιγραφῇ ὡς εξῆς : 

Στην ἐππομ. -ῆ τά ὠοωνητιχκά ρεύματα διά τοῦ μεταβλητοῦ πυνλώµα-- 
τος ἀπασβέσοως (ΔΜΛ) ὁδηγοῦνταν στόν ἐνισχυτή ναί ἐπεῖθεν στή 
γραµµή, ο ἑ πυσχυτής ομφς ἔχει δύο ἐξόδους. Απ τήν µία ἔξοδον, 
τά τηλεφ, ρεύματα ἀνορθώνονται παίζ ἀνορθούμενα πολῶνουν ὀμόρρο 
πα τήν διάταξι μεταβλητῆς ἀποσβεΈσεως, 

Λεδομένου ὅτι ἡ άπδσβεση της διατάξεως εἶναι ἀντιστρόφως ἀνά- 
λογη πρός τά ρεῦμα ὁμορρόπου πολώσεως συνεχοῦς σας εἶναι 
εὐνόητο πώς Ἡ πδλωσι εἶναι θετικώτερη τόσο παΐζ ἢἡ ἀπδσοβεση πού 
παρεμβάλλεται απ τὴν οι τος τῃ- μεταβλητῆς ἀποσβἔσεως θά εἷ-- 

α: μιπρότερη.Νέ τὶ τρόπο αὐτόν ὅμως τό κὔπλωμα µεταβλητῆς ἆ 
ποσρέσεως πόζζεν ἕνα ρόλο αὐτομάνου ἀνυφωτοῦ τῆς στάᾶθµης τῶν 
εἰσερχομένων ὅτόν ἐνισχυτῇ τηλ.ρευμάτωνωώστενά περιορίζεται ἡ 
διασορᾶ μεταξύ µεγίστης καί ἐλαχί-της τιµμῆς της πι ἔτσι ἀπ᾿τή 
ἄλλη ἔξοδο τοῦ ἐνισχυτοῦ νά ὁδηγοῦνται πρός τὸ σκέλος ἐππομπῆ 
πρόὀς τή γραμμή: 

Στή λήψη τά ρεύματα ὁμιλίας καί θορύβου πού Έρχονται ἀπό τή 
γραμμή, πρίν ἀπό τήν ο ισακη μεταβλητῆς ἀποσβέσεως βρέσπουν πα 
ράλληλη διέξοδο πρὸς Έναν ἐνισχυτῇ καί ἐν συνεχεία πρός ἕνα ἆ 
νορθωτῇ µέσω τοῦ ὁποίου ἡ διάταξη µεταβλητῆς ἁποσοβέσεως πολοῦ 
νται ἀντίρροπα, συνεπῶς κατεβάζει τήν στάθµη τῶν εὐσερχομένων, 
στήν εἴσοδο τοῦ κανονικοῦ ἐνισχυτῇ γραμμῆς ἀντιστοίχων ρευµάτ 
των, μέ ἀποτέλεσμα στό συνολό τους αὐτό νά πέρνουν τήν ἀρχιμήν 
µορφή τῶν τιμῶν πού εἶχαν προ. της ἐπιδράσεως τοῦ ΟΟΜΡΗΒΒΡΡΟΗ, 
στήν ἑἐππομπή. 

ὝὍπως ἤδη εἴπαμε ἡ λειτουργία τῶν ΟΟΝΡΑΜΡΟΒΒ περιορίζεται οὗ 
σιαστικά στά ρεύματα πού Έχουν στάθµη κάτω τοῦ μηδέν ναί ὅπως 
λένε εἶναι ἐποτελεσματιπόί µόνον γιά φωνητικές συχνότητες τῆς 
ἐμποριπῆς τιλεφωνίας {0,3 .-- 3,4 ΚΟ). 

μέχρι στιγμῆς ἡ τεχνική αὐτή δέν ἔχειν δοκιµασθῆ στήν ἕλληνι 
ξ αὐτοφίας ἐμπειρία τῶν ἀπο-- 


οσο 


πή πραπτυνῄ. γιᾶ νά ἔχουμε μιάν 
κά υ 
τελεσμάτων πης γιατί ὤπως εἶναιν εὔὖνδητο οἱ πένδυνοι παραμορφώ 


σεων εἶναι σημαντικοί. 
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Τό αἵτημα τῆς αὐξήσεως τῆς ἀποστάσεως τῆς τηλεφωνίας, ὅπως ἤδη 
εἴπαμε, ὑαχνοποιήθηπε ὁριστιμά μόνον µέ τήν υἱοθότηση τῶν δυνατο- 
τητων. τῶν ἦλεκτρονι κῶν λυχνιῶν ὡς ἐνισχυῶν. Οἱ δυνατότητες αὐτές 
καί οὗ ἀρχές στίς ὁποῖες βασίζονται εἶναι γνωστές καί περιττεύει 
ἡ ἐπανάληφή τους. | 

Ὡστόσο στήν ὑπεραστική τεχνική,εῖναι προφανῶς ἀνάγπη,οὗ ἕνι -- 
σχυτές νά εἶναι διαταγµένοι ἔτσι ὥστε νά ἐξασφαλίξουν ἐνίσχυση 
στά τηλεφ., ρεύματα παύ ἐππόπονται καί ἀπό τά δύο εκατέρωθεν πέν-- 
τρα.Δηλ. ἡ λειτουργία τους νά εἶναι ἀμφίπλευρη,μολονότι τά ὑπερα 
στυπό κύκλωμα, ὅπως εἶναι γνωστό, εἶναι δισύρµατο. 

Ἡ ἀρχιπή συνδεσμολογία γιά τῆν παρεμβολή ἐνδιαμέσων ἐνισχυτῶν 
γιά τήν αὔξηση ἐμβελείας τῶν τηλεφ.ρευμάτων προέβλεπε τήν χρησι- 
µοποίηση μιᾶς ἐνισχυτικῆς λυχνίας στό ἠλεπτριπό μέσον τῆς ὑπὸ ἐν 
νίσχυση γρομμῆς,μέ τήν χρησιμοποίηση ἑνός συμμετριποῦ µετασχηµα- 
τεστοῦς 

'Ὁ συμµετρικός µετασχηµατιστής µλείει τά ἑκατέρωθεν πυμλώματα, 
ζευγνύοντας τήν διάταξη ἠλεπτρονικοῦ ἐνισχυτοῦ ἔτσι πού νά ἐξασφα 
λίζεται ἡ ἀπαιτουήενη συμμετρία στήν διάταξη γιά τήν ἀἁποφυγή Ἑῆς 
ἀναδράσεως τῆς λυχνίας, 

Ἡ βασική συνδεσµολογία καί ἀρχή λειτουργίας τοῦ συμμετριποῦ - 
μετασχηματιστοῦ σέ συνδυασμό μέ ἐνισχύτρια λυχνία,ποῦ ὅπως εἴπα- 
µε ἐξασφαλίξει ἀμφίπλευρη λειτουργία,φαίνεται στό σχ. 11. 


τα. 


ο] 


"Ὅπως ἴσως, γίνεται φανερό ἀπό τό σχῆμα οἱ τάσεις πού ἔμφα 
νίζονται στά σχήματα ἅ Ἡ παί πού προέρχονται ἀπό ἐππομπή ἀπ᾿᾽ τή 
µία ἡ τήν ἄλλη πατεύθυνοη δηλ. στά ἄκρα τοῦ ποτενσιοµέτρου τῆς 
τῆς ἐσχάρας τῆς ἐνισχυτρίας λυχνίας, ἐνισχύονται παίΐ ἐπάγονται 
στή γραµµή µέσω τοῦ τυλίγματος ἀνόδου στό τύλιγμα γραμμῆς τοῦ 
συμμετρικοῦ µετασχηματι στοῦ. 

Τό πύλιγµα γραμμῆς ἔχει ἑπαξερωθεν τοῦ σημείου λήψεως τοῦ 
ποτενσιοµέτρου ἐσχάρας δηλ.πρός τά ἑπατέρωθεν τµήµατα τῆς γραμ 
μῆς ἴσο ἄριθμό στροφῶν καί ἔτσι ἄν καί τά τµήµατα αὐτάτῆς γραμ 
μῆς Έχουν ἴδια σύνθεση ἀντίσταση,ἀπ᾽τά ἐνισχυμένα ρεύματα τῆς 
λυχνίας δέν θά παρατηρηθῇ τάση στά σημεῖα Χ,καί Ψ, 

Πράγματι ἂν τό παραπάνω σχῆμα τό µετασχηματίσουµε σέ ἄλλο 
ὑσοδύναμο μέ τήν γνωστή µορφή γεφύρας ΠΠΕΑΡΤΟΝΕ {σχ. 12) γίνε - 


ται φανερό οτι τό ο ο. ος ἐπάγει ἔση Ἡ ε.δ.στούς δύο 


ς 


μλάδους τῆς γεφύρας,” ἂν συνεπῶς ἡ γέφυρα εἶναι ἐσορροπημένη ἑ- 

πατέρωθεν δηλ.ᾶν τά δύο ἑβατέρωθεν τµήµατα γραμμῆς Α καί Ἑ εἷ-- 

ναι ἠλεπτρικῶς ἴσα,δέν 9ά διαρρέεται ἀπό ρεῦμα ὁ πλάδος ᾱ. 
δυνεπῶς τά ἐνισχυμένα 

ρεύματα ἀπό τόν ἐνισχυτή 


δέν 9ά ξαναεισέρχονται σ᾿ 


αὐτόν γιά νἔα ἐνίσχυση πού ο - 


Α της, 
δά πατέληχε σξ δἠιιουργία 
ταλαντώσεων (σφύριγμα) ,ἆλ-- 
λά θά διχάξωνται στή γραμ- 


µή πρός τόν ἀπέναντι σταθ-- 


λε . 
μό ἂἄφ ενός ναί πρός τόν πο 
μπο ἆφ ᾿ἑτέρου, 
Για 
Ἴππσι ἐπιτυγχανεται μὲν 
ΕΤΟΥΧ | ο 


ἐνέσχυση ἀλλά ταυτοχρόνως καί 
λήφη στόν ἴδια τόν σταθμό ἐππομπῆς τῆς ἴδιας ἐππομπῆς του σᾶν 
ἠχοῦς, 
λὐτό εἶναι ἕνα ἀνεπιθυήητο γεγονός πού ἀντιμετωπίξεται μέν 
μέ τίς διατάξεις παταστολῆς ἠχοῦς ἀλλά ἡ βασική ἁδυναμία τῆς δι 
ρ .; ΄ ο... ε; τ ” Α 
ατάξεως ἔγκειται στό γεγονός ὅτι ἡ παρεμβολή της στόν γραµµή 


πο “ ην φώς ρω ρω πα 3 
προὐποθέτει τήν ἐπλογή τοῦ ἠλεκτριπιοῦ μέσου τῆς ναί εἶναι εὖ- 


θ4. 


νόητες οἱ πραητιπκές δυσκολίες μιᾶς τέτοιας λόσεως, 


"ὌἜτσι ,πάλι μέ τή βοήθεια τῶν συμμετριπῶν μετασχηματιστῶν διατάξε- 
ως διχάλης καί ἀπ᾿ τὸ παραπάνω πύνπλωμα ὡδηγήθηπαν στήν λύση ἐνδιαμέ-- 
σου ἐνισχυτοῦ μέ δύο λυχνίες παΐί μέ δύο συμμετριπούς µετασχηματιστές 
αύμφωνα μέ τό παραµάτω σχ. 13. 


αν ο. 


Οἱ διατάξεις Ἡ πού πλείουν τά ἑκατέρωθεν πυκλώμµατα εἶξναι σταδε- 
ρά διπτυώµατα ἠλεκτριμῆς ἄπομιμήσεως τῶν γραμμῶν ὥστε νά ἐσοοροποῦν 


ται οἰκλάδοι τῶν συμμετρινπῶν μετασχηματιστῶν. 


Μέ τή νέα αὐτή διάταξη τοῦ ἐνδιαμέσου ἐνισχυτοῦ ὁ πίνδυνος ἄνα- 

.ω νά ω ιά .” ΑΧ». 
ὁράσεως τῶν ἐνισχυτρνῶν ἐλαττώνεταιν σημαντυκώτασα ἄλλα δέν ἐπλείπει 
” ΄ ϱ εἰ . 8. ο 8 
τελείως,στίς ἐναέριες τουλάχιστο γραµµές, γιατί οπως εἶναι φανερό οὐ 


κα ρα ' ας ΑΛ ΤΗ 
μέν ἀπομιμήσεις εἶναι σταθερές ἐνῶ τά χαρακτηριστικά τῶν γρομμῶν ἑ- 
πατέρωθεν µεταβάλλανται ἀνάλογα µέ τίς µεταβολές τῶν παυρικῶν συνὂη 
κῶν νπαβ ὅλη τήν διαδρομή τους, 


ας 


Πιά νά ἑλαττώσουν τήν ἐπίδραση στό σκέλος. πού ὁδηγεῖται στήν 
εἴσοδο τῆς ἐνισχυτρίας λυχνίας ἀπ᾿᾽ τὸ τυχόν ὑπόλοιπο ἀπ᾿ τόν 
δν χασμό στόν διαφορικό: µετασχηματι στή (διάταξη διχάλης)τῶν ἐ 
νισχυµένων ρευμάτων πού προέρχονται ἀπ᾽ τὸ ἄλλο᾽ σμέλος (Έξο - 
δος ἐνισχυτρίας)ἐμτός ἀπ᾽τὶς προσπάθειες γιά ὅσο τὸ δυνατό, 
πληρέστερη ἀπομίμηση κ) τῆς γραμμῆς φθάνουν ἀκόμα καί στήν 
παρεμβολή στοιχείων ἀποσβέσεως στήν εἴσοδο τῶν ἐνισχυτριῶν 
λυχνιῶν, . 

Μόλοντοῦτο παραμένει πάντοτε ἕνα ὑπόλοιπο ἐπιδράσεως πού 
εἰσέρχεται στόν ἐνισχυτή τῆς ἄλλης πατευθύνσεως πού σέ ενα -- 
δύο ἤ τρία διαδοχικά σημεῖα ἐνισχύσεως κατά μῆπος τῆς γραμμῆς 
δέν ἐμφανίζεται πραπτικά σᾶν δυσμενές. 

Ἰλλλά ἄν ληφθῆ ὑπ' ὄψη πώς τό ὑπόλουπο ἐπι δράσεως τοῦ ἑνός ἐ 
νν σχυτή προστίθεται στό ὑπόλουπο τοῦ ἐπομένου π, ᾱ- η. νἄποδει-- 
πνύεται θεωρητινά παί ἐπιβεβανώνεται ἐμπειρικά πώς 9ά φτάσει 
στυγµή πού η τιµή στάθµης τῶν ἀπ τό σκέλος λήψεως στό σπέλος 
ἑηπομπῆςύέπι δρωμένων ρευμάτων 9ά εἶναι τόση ὧστε νά δημνουρ- 
γοῦνται συνθῆκες ἀναδράσεως τῶν ἐνισχυτριῶν λυχν τῶν ναί νά 
γίνονται ταλαντώτριες. Πρᾶγμα πού ὁδηγεῖ στήν ἀχρήστευση τῶν 
ἐνδ μέσων ἐνισχυτῶν, 

Στίς ἐναέριες, συνεπῶς, γραμμές τῶν όπο ων τά χαρακτηριστικά 
δέν μένουν ποτέ σταθερά,είναι φυσιπό ἡ ἰσορροπία πού ἐπιτυγ- 
χάνεται μέ τὸν διαφορ υκό μετασχηματιστή παζ τήν ἀπομίμηση νά 
είναι ἐξανρετιπά (ἀσταθής, Τό γεγονός αὐτό περιορίζει συνεπῶς, 
σύµφωνα μέ ὅσα εἴπαμε παραπάνω,τόν ἀριθμό τῶν διαδοχινκῶν ἐνι 
σχυτῶν πού μποροῦν νά παρεμβληθοῦν σέ ἐναέριοι πύπλωμα µεγά- 
λης ἀποστάσεως, 

᾿Απ τὴν πεῖρα ἀποδειηνύεται πώς 
νά εἶναι μεγαλύτερος ἀπό 3 -- 4, 


ἀριθμός αὐτός δέν μπορεῖ 


(σα 


Ὄλν ὕδη θυμηθοῦμε πώς λόγω τῆς ἀπόσβεσης τῆς γραμμῆς ἡ ἁπό-- 
ἱτπση στήν ὁποία μποροῦν νά μεταδοθοῦν τά τηλεφωνικά ρεύματα 
μέ τήν υὑοθετημένη στάθμη ἐππομπῆς γιά τίς φωνητιπές συχνότη 
τες παίζ γιά πύπλωµα τῶν 3 πι χωρίς ἐνισχυτή περιορίζεται 
σέ 300 περύπου χιλιόμετρα βγαίνει πώς ναί πᾶλι μέ τήν χρησι- 
µοποίηση ἑνδιαμέσων ἐνισχυτῶν ἡ ἀπόσταση τηλεφωνήσεως εἶναι 
περιορ!,σμένη παΐζ παθορίξεται ἀπό τόν ἀριθμό τῶν ἐνισχυτῶν 
πού μπορεῖ νά παρεμβληθοῦν. 


Δηλαδή. τό μῆπος τῆς τηλεφωνιπῆς συ/πουνωνίας πού μπορεῖ νά ἐξα 
σφαλισθῆ μέ ἐνισχυτεις ἀμφίπλενρης λειτουργίας καί σέ ἐναέριυες γραμ 
µές,δέν μπορεῖ νά ἡπερβῆ τά κσας περίρου ἄνλιόμετρα γνά τήν συνή- 
πη τηλεφωνία φυσικῆς συχνότητος.Τι αὐ:ό σέ συφποινωνίες μεγαλυτέ-- 
ρου µήπους χρησιμαποιεῖται ἡ τεχνική τῶν γραμμῶν τεσσάρων συρµά -- 
των ἁπ᾿᾽ τά ὁποῖα τά δύο ἀποτελοῦν τό σιέλος ἐκππομπῆς µαζ τά ἄλλα 
δύο τό σκέλος λήψεως {σχ.14),ὁπότε μπορεῖ νά παρεμβληθῇ ἀπεριδρι -- 
στος ἀριθμός ἐνισχυτῶν δηλ.νά ἐπιτευχθῆ ἐπικοινωνία σέ ἀπεριδρισ- 
τες ἀποστᾶσεις χωρίς τούς παραπάνω πινδύνους, ἀφοῦ οὗ διατάξεις δι 
αφορινῶν µετασχηµατι στῶν περιορίζονται µόνο στήν ἀρχή παί τό τέ -- 
τῆς ὑπεραστιμῆς γραμμῆς,πού ἀποτελεῖ τή µόνη γνωστή ὡς τώρα µέθο-- 
δο συνδυασμοῦ μιᾶς γραμμῆς δύο πρός γραμιιή τεσσάρων συρμάτων, 


«ΡΙ-(ΡΙ-ΡΙΓ-5-18Ι:--ῃ 


ρὸ κκ [--ν 


πε Πα μα. 


Σχ. 14-ς 


Ῥΐναι φανερόν πώς ἡ χρησιμοποίηση διατάξεων διχάλης { συμµετρι 
τρικῶν μετασχηματιστῶν) στά δύο ἄπρα τοῦ ὑπεραστικυπλώµατος ἐπιβάλ 
λεται γιά λόγους οἰμπονομιπούς, γιατί δέν εἶναι λογωιό νᾶ φθάση µέχ- 
ρι τόν συνδροµητή τό πύκπλωμα τεσσάρὠν συρμάτων ἐμτός ἄν ἄποφοσίζα- 
µειχωρίς οὐσιαστιπό λόγο,νᾶ διπλασι ἄσουμε τόν ὄγπο σέ πυµλώματα Ὁ-- 
λων τῶν ἁστικῶν δικτύων, 

᾽λλλά καί γιά τίς ὑπεραστιμές συγποινωνίες οἱ ἴδιοι λόγοι, οἱ οἱ- 
πονοµινποί, δέν ἐπιτρέπουν τήν χρησιμοποίηση πυπλωμάτων τεσσάρων συρ 
µάτων. Αλλά ἡ λύση αὐτή εἶναι ἀναπόδραστη τουλάχισσον γιά τά νκυνλω 
µατα πού ἐργάζονται μέ φωνητικές συχνότητες ναί σέ πολύ µεγάλες ἆπο 


Ππάσεις. 


νὰ 


Ἡ τεχνική τῆς ἀπομίμησης τῆς γραμμῆς, ὅπως εἶναι εὐνόητο, 
συνίσταται στήν πατασκευή διπτυώµατος περιέἔχοντος ὠμιμή ἀντί- 
σταση,χωρητιπότητα καί αὐτεπαγωγή σέ διατάξεις συνήθως της 
μορφῆςο {σχ. 15) γιά παλωδιακές γραμμές καί τῆς µορφῆς (σχ.16 ) 
γιά ἐναέρια πυπλώματα, οἱ «τυμές τῶν ὁπούων παθορίζονταν μέ µε- 
τρήσεις μαζ δοκιμές στό υπεραστιπό πύπλωμα µαζ ἔτσι ὥστε ὑπδ' 
τήν µεγέστη δυνατή ἐνίσχυση νά µήν προσκαλεῖται ἀνάδραση (σφυ 
Ριγµα)γιά νά ὑπάρχη ἕνα εὖὐού περιθώριο λειτουργίας τοῦ ένισχυ 


τῇ ἦπό τήν ἄποψη τοῦ: βαθμοῦ ἐνισχύσεως:. ᾿ἀνάλογα με τος µεταβολές 


τῶν χαραμτηπιστιῶν μας γβαμμῆς. 


.. Τὰ 
ο 
ὃχε Ί5ε «Σχ. 16. 


Οἱ ἐννσχυτές μπορεῖ νά τοποδετηθοῦν σέ ἕνα ἤ περισσότερα, 
ἐνδιάμεσα, σημεῖα τῆς γραμμῆς, ὁπότε «λέγονται παζ ἐνδιάμεσοι ἐ-- 
νυσχντές.᾿ ΄Οταν ομως τό µμῆπος της εἶναι τέτοιο ὥστε νά ἀρκοῦν, 
µέχρι δύο ἐνισχύσεις προτιμᾶται ἡ τοποθέτησις στήν ἀρχή καί 
στό ο. τοῦ ὑπεραστικοῦ πυπλώματος, ὁπότε λέγονται τελικοί ἑ 
νι ο ὁ κδόν 

Ἡ τεχνική λειτουργίας τους πλπ. εἶναι ἡ ἴδια μέ μόνη τήν 
διαφηρά πώς στόν τελικό ἐνισχυτή ἡ μία. ἀπό τίς ἀπομιμήσεις θά 
θά ἀφαρᾷ τό κύκλωμα συνδέσεως πρός τό ὑπεραστι κό πέντροίμµεταλ 
λάπτη) παΐ περαιτέρω πρός τήν ἀστική γραμμή συν δρομητοῦ, Κι) αὐ 
τό συνεπάγεται ἀρπετς προσπάθειες γιά τήν ἐπιτυχία τῃξ ἄπομι 
µήσεως γιατί τώρα τό πόπλωμα ἐμφανίζεται μέ ἀλλοιωμένα τά χα- 
ραμπτηριστιυά του στά διάφορα στάδια συνδέσεως «ήσοδος τῆς τη 
λεφβνηήτρύίας στό ἐνισχυμένο πύπλωμα, εἴσοδος τοῦ πυπλώματος τοῦ 
συνδροµητή,: συναπρδαση ἤ μή τῆς τηλεφωνητρίας μλπ, 

Τέλος οὗ ἐνισχυτές, γιά τίς περιπτώσεις πού εἶναι ἀνάγκηνᾶ 
ἐνεσχυθῇ ἕνα ὑπεραστι κό πύπλωμα µόνο ὅταν αὐτό συνδξεται μέ -- 
ἄλλο ὑπεραστικό Ἀύνλωμα, µπορεῖ νά δναταχθοῦν ἔτσι ὥστε νά πα». 
ρεμβάλλωνται ἤ νά ἀποσυνδέωνται σύμφωνα μέ τήν ἐπιθυμία ἤ τίς 


τίς ἀνάγνπες τῆς τηλεφωνητρίας. Τότε οἱ ἐννσχυτές παρεμβάλλονται 
σέ εἰδιμάᾶ πορδόνια συνδἔσεως τῶν τηλ. μεταλλαμτῶν µαζί λέγονται ἐ 
νισιυτές ἐπί κορδονίου,ἀλλά ἡ τεχνυµπή εὐτή τῆς παρεμβολῆς τῶν ὁ 
νισιυτῶν ἔχει τώρα ἐγιαταληφθῇ γιατί ἀταιτοῦσε ἁπ᾿᾽ τήν τηλεφωνή-- 
τρια πρόσθετους χειρισμούς γιά τή ρύθμιση τοῦ βαθμοῦ ἐνισχύσεως 
πού Συσχέραιναν .. τό καθ αὐτό ἔργον της. 
Τ, Πολλαπλᾶ πυλεφωνία 

πό αἵτημα τῆς ὑπεραστιχῆς τηλεφωνίας γιά τήν αὔξηση τῶν ὁδῶν 
τηλεπιχοννωνίας πού ἄπετέλεσε παΐ ἀποτελεῖ πάντοτε τό βασυπώτε-- 
ρο πρόβλημα τῶν ἀντιστοίχων ἐπιχευρήσεων σὲ ὅλον τό πόσμο,ένομί 
σθη πρός στιγμήν; ὅτι βρῆπε τήν οὐπονομιπή λύση του μέ τήν χρησι 
µοποίηση τῶν συμμετριῶν νηλεφωνιμῶν μετασχηματιστῶν. 

Πράγματι εἶχε ἐπιτευχθῇ στήν ἀρχή μέν αὔξηση πωτά 950 ο. 
ταστιωιά πυπλώµατα } παζ παραπέρα µιά συμπληρωματν η! αὔξηση } τὰ 
25 ο/ο { ὑπερφανταστιμά πυπλώματα } στήν ἀπόδοση τῶν ὑπεραστι -- 
πῶν τηλεφωνιπῶν πυνπλωμάτων μέ τήν χρησιμοποίηση τῶν συμμετρυπῶν 
τηλεφων υκῶν µετασχηματι στῶν πατά τρόπον ἀνάλογο περίπου ὅπως εἰς 
τάς διατάξεις διχάλας τῶν ἐνδιαμέσων ἐνισχυτῶν, 

'Ὁ τρόπος χρησιμοποιῄσεως τῶν τηλεφωνιπῶν μετασχημοτι στῶν Υγ' 
ἐξαγωγή φανταστικοῦ καί ὑπερφανταστιποῦ ηυπλώματος φαίνεται στι 
σχ. 17 ἁπ' όπου προκύπτει ὅτι ἀπό τέσσαρα φυσικά πυπλώματα µπορο 
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μέ τήν ἁπλῆ αὐτή διάταξη νά ἐξασφαλισθοῦν τρεῖς ἀκόμα τηλεφω- 
νυκές συγκοινωνίες ( δύο φανταστικά πυπλώματα καί ἕνα ὑπερφα-- 
ταστικό ) ἐνῶ Φά ἦταν δυνατό νά γίνη ἐπμετάλλευση μιᾶς ἀπκόμα, 
τηλεγραφι πῆς συγκοινωνίας Τ(ὑπερταυτό ρονο). 

Ἡ τεχνινή αὐτή προὐποθέτει ,όπως εἶναι εὐνόητο, ἴδανική σχε 
δόν ὑσορροπία τῶν ἠλεπτρ. χαραπτηριστιπῶν, στά χωριστά πυπλώμα-- 
τα πού ζευγνύονται ͵γινατί ἀλλοιῶς δημιουργοῦνταν συνθῆπες ἆμοι 
βαέων παρενοχλήσεων μεταξύ τῶν βασιπῶν µαζ φανταστινῶν πυνπλω- 
μάτων πού εἶναι τόσο δυσμενέστερες γιά τήν παλή διαµονβή τῶν 
ἀνταποπρίσεων ὅσο οἱ «διαφορές τῶν χαραµμτηριστινιῶν στά διάφορα 
ὑευγμένα πυκλώματα εἶναι μεγαλύτερες, 

Ἔπει δή ὅμως στά ἐναέρια τονλάχιστο δίπτυα τέτοια ὑσορροπία 
δέν εἶνπιν δυνατόν νά ἐπυτευχοῆ, χρησιμοποιοῦν μέν τήν τεχνιγή 
αὐτή γνά τήν αὔξηση τῆς ἀποδόσεως τῶν διπτύων )περιοριζόµενου, 
ὅμώς στήν ζεύξη δύο µόνων πυκλωμάτων γιά τήν ἐξαγωγή ἑνός φαν 
ταστινποῦ πυπλώματος παί μιᾶς ὑπερταυτοχρόνου τηλεγραφικῆς συ-- 
Ὑπουνίας, πού ὥστόσο ὄχι σπάνια συναρτήσει πῆς πονοα τος τῶν 
δυπτύων ἀποβαίνει εἰς βάρος τῆς ποιότητος τῆς τηλεφωνινῆς ἆν-- 
ταποπρίσεως, 

τήν ὀριστιπή λύση στό πρόβλημα τῆς πολλαπλῆς τηλεφωνίας ᾱ- 
πό τό ἴδιο εύπλωμα στάθηκε δυνατό νά δώσηυν µέ τήν τεχνικήτῆς 
τηλεφωνίας μέ φέρουσες συγνότητες,µέ τήν υἱοθέτηση τῆς πείρας 
μαζ τῶν ἀρχῶν τῆς ή τεχνινῆς, 


Τ,. Τηλεφωνία µέ φέρουσες συχνότητες 


ο --.---λοο «ο 


α.Γενινά 


«κο οιδ-αῳ ξ 
Οὐ βασικές ἀρχές τῆς τεχνιπῆς τῆς τῶπεφωθέδς «Ἕρουσες συ-- 
χνότητες πηγάζουν ἀπ τᾶ πεδίο τῆς ραδιοηλεπτρι κῆς τεχνικῆς. 
"Ἠδη ἀπό τό 1909 εἴχαν γίνει οὗ πρῶτες ἀπόπειρες γιά τή δη- 
μεουργύα πολλαπλῆς ἐνσύρματης τηλεφωνίας. Από τό µεσοπόλεμο ὅ 
µως ὅταν ἄρχισε νά ἀναπτύσσεται ἡ τεχνική τῶν ἠλεκτρον ικῶν λυ 


χν ν ὤν παζ ἀξιοποιήθηναν οἱ ὀννατότητές τους ἄρχισε καί πρός 
τήν πατεύθυνση τῆς πολλαπλῆς ἐνσύρματης τηλεφωνίας νά σηµειώ- 
νεται, μιά ραγδαία ἐξέλιξη. ο. 


Καῄΐ τότε μέν ἢ νέα τεχνική θεωρήθηπε ἁπλῶς, ἐπικουριπή μέ 
Όρδος ποκνώσεως τῶν συγποινωνιῶν.Μέ τόν παιρό ὅμως, μέ τήν πεῖ 
ρα παύ ἀποπτήθηκε στό μεταξυ, μέ τήν, βελτίωση τῶν μεθόδων πατα 
σκευῆς τῶν δικτύων ἀπό 2Ρετίας περίπου, ἔφτασε ἡ νέα τεχνιπή -- 
νά ἀποτελῇ τήν πυριώτερη μέθοδο ὀργανώσεως τῶν ὑπεραστιπῶν τη 
λξεφωνινῶν συγκοινωνιῶν. 


-- 
. 
2ηἐ-εο 
“πο 
σ-κωττο. ο» -.-..---νὈ σι) 
ελ» 
. ε 26-Ε0 
λ. 
οι ο να ο--- 
ος αν. 346-εφ ω.» 6 Ε-εὉ 
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᾿Τδιαίτερα στίς χῶρες μέ µικρή τηλεφωνική ἀνάπτυξη, ὅπου δέν 
εἶχε προφτάσει νά ἀναπτυχθῆ πυκνό τηλεφωνικό παλωδιακό ὑπερα- 
στικό δ΄πκτυο ἡ τεχνική τῆς φερεσύχνου τηλεφωνίας στάθηκε σωτή 
ρια λύση. 

"Ἔτοι, στήν ἀρχή τά συστήµατα πολλαπλῆς τηλεφωνίας μέ φέρου- 
σες συχυότητες ἐφαρμόσθηπαν στά δίκτυα µέ ἐναέρια γυμνά σύρμα 
τα. Αργότερα ἐφαρμόσθηκαν παξ στά παλώδια.Μέ τήν πρόσφατη δέ 
ἐεέλιξη στήν τεχνική πατασκευῆς τῶν Μαλωδίων - ὁμοαξονικά - ἕ 
φτασε νά ἐξασφαλίζωνται πολλές ἑκατοντάδες ταυτόχρονες συγκοι- 
νωνίες ἐπί ἑνός πυπλώµατος. 

Παράλληλα, ἡ τεχνικό τῶν φερεσύχνων ἄρχισε νά πατακτᾶ ναί 
τό πεδίο τηλεγραφιπῆς µεταδόσεως µέ τήν δημιουργία ἀναλόγων - 
πολλαπλῶν συστηµάτων. 

Σήμερα δέ εἶναι δυνατόν πάνω σέ ἕνα βασικό ἐναξριο πύπλω- 
μα νά ὑπερτεβδοῦν 18 τηλεφωνικές συγκοινωνίες µέ φέρουσες ναί 
24. τηλεγραφικές. Ἡ παί πολύ μεγαλύτερος ἀριθμός τηλεγραφιπῶν, 

ἄν ὑπολογισθῇ ὅτι ἀντί γιά µία τηλεφωνική μποροῦμε νά ἐπμεταλ- 
λευθοῦμε 24- τηλεγραφικές. 

Ἡ τεχνική τῆς φέρουσας τηλεφωνίας βασίζεται στό ἁπλό καί 
γνωστό γεγονός ὅτι μέ πατάλληλες διατάξεις, εἶναι δυνατό νᾶ µε- 
ταβιβασθοῦν στή γραµµή ρεύματα φωνητυκῆς συχνότητος ὄχι στή φυ 
σική τους Δέση ἀλλά µετατοπισµένα σέ ἄλλη Φέση.Ἀρησιμοποιεξται 
διά τόν σκοπόν αὐτό βοηθητικό ρεῦμα συγκεκριμένης συχνότητος, 
ἀνώτερης ἀπό τῖς φωνητικές πάἀΐ πού ἀποτελεῖ τόν φορέα τῶν ρευ- 
µάτων ὁμιλίας,Ληλ.πάνω σ᾽αὐτό ὑπερτίβενται τά ρεύματα ὁμιλίας. 
τό ρεῦμα ὑψηλῆς συχνότητος τό λένε,όπως εἶναι γνωστό, φέρον ρεῦ 
μα ἤ φέρουσα συχνότητα,ἡ δέ μετατόπιση τῆς συχνότητος τῆς φώ - 
νῆς µέ τή βοήθεια τῆς φέρουσας γίνεται μέ τούς διαμορφωτάς παί 
τό φαινόμενο τῆς μετατόπισης αὐτῆς τὸ λένε διαµόρωση, 

Ἕρπως εἶναι γνωστό, ἀντίστροφα μποροῦμε μέ τόν ἄποδναμορφως 
τή νά Ἑαναφέρουμε τήν μετατοπισθεῖσα ἀπό τὸν 'δναµορφωτή νά 
συχνότητα τῆς φωνῆς στήν ἀρχική της µορφή. 

λὐτδ σηµαίνει ὅτι ἡ ἐππεμπομένη ἀπό τόν πομπό Πο φωνητική 
συχνότητα ὁμιλίας 0,3 -- 3 ΚΟδ εἶναι δυνατόν µέ τὸν διαµορφωτή 
Α πού τροφοδοτεῖται ἀπό μιᾶ φέρουσα συχνότητα 6 ΚΟ5 λ.χ. νᾶ µε 
τατραπῇ σέ ρεῦμα συχνότητας 6,3 - 9 ΚΟΡ ποῦ τό ἐππέμπουμε στήν 
γραµµή ἐνῶ στὀ ἀπέναντι πέντρο µέ τόν ἀποδιαμορφωτή Α νά τήν 
ξαναφέρουμε στήν ἀρχική της µορφή γιά νά γίνη ἁπουστή {σχ. 18) 
ἀπὸ τόν δἔπτη Δδ. 

Ταυτόχρονα ὅμως στό ἴδιο πύπλωμα εἶναι δυνατό: νά διαβιβά- 
ἕωνται ναί φωνητικές συχνότητες ἀπό ἕνα δεύτερο πομπό Πβπού νά 
µήν διαμορφώνωνται καζ πού νά φθάνουν στό ἀπέναντι κέντρο ναί 


κα οι 


νά λαμβάνωνται ἀπό τό δεύτερο δέκτη ΔΕ.Λὐτό ὅμως προὐποθέτει ὅ- 
τι οἱ συχνότητες ὁμιλίας τῆς μιᾶς παζ τῆς ἄλλης συγκοινωνίας δέν 
θά ἀναμιγνύωνται μεταξύ τους στούς πομπούς ἤ στούς δέµτες γιατί 
ἀλλοιῶς «ἡ ὁμιλία τοῦ ἑνός 9ά ἀπουγότανε πόλους τούς ἄλλους, 
Πρός τόν σκαπό αὐτόν χρησιμοποιοῦνται στά δύο πέντρα µατάλληλα 
φίλτρα. . 

μέ τήν ἴδια µέβοδο εἶναι δυνατόν νά διαβιβάσουµε στήν γραμμή 
πολλές ταυτόχρονες ὁμιλίες µέ διάφορες πάδε µία φέρουσες παέ νᾶ 
ληφθοῦν ἀπό τό ἀπέναντι πἔντρο μέ τίς ἀντίστοιχα µατάᾶλληλες δια 
τάξεις λήψεως χωρίς νά ὑπάρχευ παμμιά παρενόχληση ἁπ᾽ τὴν ἀνάμι-- 
Εἠ τους στήν γραμμή. ᾿Απριβῶς δηλ.ὅτι γένεται κπαξ στήν ραδιοφωνί 
α.Καζ πεζ στόν χῶρο, ὑπάρχουν τά πύµατα πολλῶν ραδιοφωνιυκῶν πο-- 
μπῶν ἀπό τᾶ ὁποῖα ὅμως µέ τὸν ραδνοφωνυπό δέπτη εἶναι εὔπολο νά 
γίνη ἡ πατάλληλη ἐπιλογή διά ἀκουσθῇ ὁ ἐπιθυμητός σταθμός. Ἡ δι 
αφορά συνεπῶς στήν τηλεφωνία φερουσῶν συχνοτήτων ἔγκπειταν νπατ’-- 
ἀρχήν στό ὅτι οὗ δέµχτες εἶναι μόνιμα συντονιοµένοι γιά νά λάβουν 
ὠρθσμένο πομπό µἔσω ἐνσυρμάτου μέσου µεταδόσεωςο μ 

Ἐν πρώτης ὄφεως ὁ ἀριδμός τῶμ συγκοννωννῶν πού εἶναι δυνατό 
νά ἐξασφαλισθοῦν µέ τήν μέθοδο αὐτήν ἐπί ἑνός πυκλώµατος φαίνε- 
ται ἀπεριόριστος.Δέν εἶναι ὅμως ἔτσι γνατί παρεμβοῖνει ὁ γνωστός 
παράγων ἁποσβέσεως στήν µετάδοσι «. 

Δεδομένου ἅτι,ὄπως 9ά δοῦμε παρακάτω,γιά νά ἐξασφαλιδδῆ µιά 
ἀμφίπλευρη τηλεφωνική συνενόηση χρειάζεται ἕνα εὗρος ζώνης ϐ 
ΚΟ08 περίπου, γιά νά ὑπερτεθοῦν 256 λ.χ. τηλεφωνικές συγποινωνίες 
σέ ενα πύπλωμα 9ά χρειασθῇ µιά ζώνη συχνοτήτων πού δά φθάᾶνη πε-- 
ρίπου τάς 200 ΚΟ. Αλλά εἶναι γνωστό ὅτι ρεύματα µέ συχνότητα 
150 Κ05 ἀρχίζουν νά ἀκτινοβολοῦνται στὀν χῶρο πού σηµαίνει πῶς 
θά χάνεται γιά τήν ἐνσύρματη συγποινωνία µέγα ποσοστό τῆς έππε 
µποµένης ἆπ᾿ τὸ πομπό ἐνέργειας καί σέ βαθμό ὥστε,μέ τῆν υέοφε- 
τηµένη ἀπά τίς διεθνεῖς συμβάσεις ἐσχύ ἐκπομπῆς τῶν φερεσύχνων 
ὁδῶν νά µήν φδάνη σχεδόν τίποτα στόν δέκτη. ᾿Ἑκτός φυσιμά ἄν πα 
ρεμβληθοῦν κατά πολύ μικρά διαστήµατα στήν γραµµή ἐνδιάμεσοι ἐ 
νισχυτές. Ἱότεδμµως δημιουργοῦνται συνθῆπες ἀντιοιπκονομιμῆς ὀργά 
νώσεως τῶν διητύων. 

"Ἔτσι λοιπόν ἀπό τήν ἑσορροπία ἀνάμεσα στά τεχνικά καί οὗπονο 
µικά δεδοµένα περιορίζεται καί καθορίζεται ναΐ ὁ ἀριθμός τῶνφε 
ρεσύχνων ὁδῶν πού ἐπιτρέπεται νά υπερτεθοῦν στά ἐναέρια πυπλώ- 
µατα καί πού σήµερα φθάνει µόνο τὰ 15 ἤ τό πολύ 15 ἄν περιορί- 
σουµε τό πλάτος τῆς διαβιβαζομένης ζῶν 15 φωνητυκζῦν ουχνοτήτων, 

"Όπως δη ὑποδηλώθδηνε γιᾶ νά ἐξασφαλι 298 μιά πρόσθετη συγκοι- 
νωνία μέ φέρουσες συχνότητες χρειάζονται : 

α) Τεννήτριες ὑψηλῆς συχνότητος πού νά ἐξασφαλίζουν τήν παραιγω 
γή τῆς φερούσης. 
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β) Μετατροπεῖς συχνότητος µέ τούς ὁποίους στήν ἐππομπή μέν µε 
τατοπίζουν τίς φωνητικές συχνότητες σέ περιοχή διάφορη τῆς 
ἀρχικῆς 9έσης τους ἐνῶ στήν λήψη τίς ἐπαναφέρουν στήν ἀρχι 
πῄ πανονική τους Φἔέση. (Διαμορφωτές παί ἀποδιαμορφωτές), 

Υ) Φίλτρα κπατασκευῆς τέτοιας ὥστε νά ἐπιτρέπουν ἤ νά ἀπγορεύ- 
ουν τήν διέλευσιν ζωνῶν ἤ τιμῶν συχνοτήτων ἀνάλογα µέ τίς 
ἀνάγκες σέ μάθε σημεῖο τοῦ πυπλώματος µεταδόσεως. 

Τιά νά γένη ὅμως δυνατή ἡ ἀμφίπλευρη λειτουργία τῆς διατάξε 
ως φερούσης τηλεφωνίας καί γιά νᾶ βελτιωθῇ ἡ ποιότης τῆς µετα 
βιβάσεως καί ἁπ᾽ τὴν ἄποψη εὐπρίνειας και ᾽ἀπ᾿ τήν ἄποψη ἰσχύος, 
τῆς ἐππεμπομένης καί λαμβανομένης ἐνέργειας,άπ᾽ τὴν σχέση τῶν 
ὁποίων ἐξαρτᾶται , ὅπως Ε εὐνόητον, ή ἀπόσταση πού μπορεῖ νά 
καλυφθῇ, εἶναι ἀνάγπη νά χρησιμοποιηθοῦν καΐζ ἄλλες διατάξεις : 
δ) Διαφοριποί µετασχγηµατιστές µέ τά στοιχεῖα ἁπομιμῆσεως, Νέ. 

τίς διατάξεις αὐτές, πού δέν εἶναι παρᾶ συμμετριποί μετασχη 
µατιστές πού πλείνουν ἀπδ τή µιά πλευρᾶ πρός {ήν ἀπομίμηση 
τῆς γραμμῆς τοῦ ὑπεραστ.µεταλλάµτου, ἐξασφαλίζεται ἡ σύνδε-- 
τῆς τετρασύρμµατης' διατάξεως τοῦ φερεούχνου συστήµατος µμµέ 
την δ,σύρματη γραµµή τῆς φωνητικῆς συχνέτητος. 

Ἡ βασική τους συνδεσμολογία φαίνρται στό παρακάτω σχΏμµαί σχ 

19) καί περιγράφηκε 
ἤδη ἡ λειτουργία τῆς 
στό πεφάλαιο γιά τούς 
ἐνισχυτές Χ.Σ, 

᾿Ἠδῶ,τό «κύκλωμα ἀπομι, 
µήσεως Β0 ᾖἐσορροπεῖ 
τήν σύνθετη ἀντίσταση 
τοῦ πυπλώµατος τοῦ µε 
ταλλύντη. 

Φυσιμά, ὅπως ἤδη ἔχου- 
µε ἐξηγήσει, ἔτσι ἔχου 
µε σηµαντική ἀπόσβεση 
τῶν λαμβανομένων ρευ-- 
µάτων ,ἀλλά αὐτό ἀντι- 
µετωπίζεται µέ τή προ 
ηγούμενη ἐνίσχυσή τους 
σέ βαθµό; τέτοιο ὥστε 
τό ποσόν τῆς ἐνεργεί-- 


Ὁ κπομπὴ 


ΥΜ. 


ας ποῦ φθάνει στόν µε ο Σχ. 19. 
ταλλάπτη νά εἶναι ἕνα 
νοποιητιδ γιά τήν λειτουργία τοῦ τηλεφωνιποῦ δέµτη. 
ε) Ἠνισχυτές ἐππομπῆς καί λήψεως γιά τὴν ὕψωση τῆς στἆξμηςτῶν 
ἑμπεμπομίνως παί λαμβανομένων ρευμάτων μὲ τίς πατάλληλες 
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διατάξεις ρυθµίσεως ἐνισχύσεως, 

στ) ᾽Αποπαραμορφωτές γιά τήν ἐξισορρόπιση τῶν ἄνισων ἀποσβέδεων 
πού συμβαίνουν στίς διάφορες συχνότητες κατά τά διάφορα στά 
δια µεταδόσεως μαζ ἑδίως' οτήν γραµµή παζ τά φίλτρα,δεδομέ - 
νου ὅτι , ὅπως εἶναι γνωστό,οί ὑψηλώτερες συχνότητες παθαί(νοῦ 
µεγαλύτερη ἀπόσβεση ἅπ᾿ τς χαµμηλώτερες. 

ζ) Κατάλληλες διατάξεις ἐππομπῆς καί λήψεως πλήσεων ἀπό τό ἕνα 
πέντρο πρός τὸ ἄλλο. 

η) Κατάλληλες διατάξεις τροφοδοτήσεως τῶν διαφόρων ἐπί µέρους 
στοιχείων τῆς ἐγκαταστάσεως μαθώς καί διατάξεις σηµάνσεως ἆ 
νωμαλιῶν. 

Πέρα ὅμως ἆπ᾿ὅλα αὐτά, ὅπως εἶναι εὐνόητο οὗ ἐναέριες γραμμές 
στίς ὁποῖες ὑπερθέτονται τά φερέσυχνα τηλ.συστήµατα λόγω τῶν μαι 
ρικῶν μεταβολῶν παθαίνουν πολλές μεταβολές στά ἠλεπτριμά χαρακτη 
ριστιµά τους:Αποτέλεσμα αὐτῶν τῶν μεταβολῶν εἶναι ὅτι ἡ ποιότης 

λήψεως ἐξαρτᾶται ἀπ᾿᾽ τίς συνθῆχες κάτω ἀπ᾽ τὶς ὅποῖες βρίσκεται ἡ 

γραµµή σέ κάθε στιγµή.Γιά τήν ἀντιστᾶθμιση τῶν μεταβολῶν αὐτῶν, 

ἐφαρμόζονται πατάλληλες διατάξεις ὥστε ἡ λῆψις νά γίνεται ἀνε - 
ξάοτητη παζ σταθερά ἑκανοποιητική. | 

"Ὅπως προκύπτει ἆπ᾿τά παραπάνω ὅλα τά στοιχεῖα πλήν ἐλαχίστων 
πού χρησιμοποιοῦνται οτά φερέσυχνα τηλθφωνικά συστήµατα ὃς κών ἤ 
ὅη γνωστᾶ στήν ραδιοηλεµτρινή τεχνιπή.Καί ἀπό ἀπόφεως πατασκευ-- 
ῆς δέν διαφέρουν, 

Ἠΐδιμά 9ά μποροῦσε νά ἀνφερθῇ ὅτι οὗ γεννήτριες,οὺ ἐνισχυτές 
ναί οὗ μετατροπεῖς συχνότητος εἶναι διατάξεις σχεδόν πανοµοιότυ 
πες μέ τίς χρησιμοποιούµενες στήν ραδιοφωνία. Τά φίλτρα καί τά 
κυκλώματα συντονισμοῦ ἐδῶ εἶναι κατά κανόνα διατάξεις σταθερές. 
Καΐ οἱ διατάξεις τροφοφβοτήσεως πάπως πιό ἀνεπτυγμένες λόγω τῶν 
πολλῶν πυκλωμάτων πού τροφοδοτοῦν -- σηµάνσεις βλαβῶν, συστήµατα 
ἐππομπῆς Ἠαζ λήψεως πλήσεων μλπ.ἐπτός τῆς τροφοδοτήσεως τῶν λν-- 
χνιῶν. 

Ὡστόσο γιά τούς μετατροπεῖς συχνότητος στή μοντέρνα τεχνική 
τῶν φερεσύχνων δέν χρησιμοποιοῦν πιά διατάξεις ἠλεητρονικῶν λν-- 
χνιῶν ἀλλά ἀξιοποιοῦνται οἱ γνωστές ἰδιότητες τῶν μεταλλικῶν ἆ-- 
νορθωτῶν νά γίνωνται ἀγώγυμοι,µέ ἀντόσταση σχεδόν µηδενιµή,όταν 
πολοῦνται ἀπό ἁρπετά ὑψηλή τάση ὀμόρροπα, ἐνῶ γίνονται µονωτικοί, 
µέ ἄπειρη ἀντίσταση,ὅταν πολοῦνται ἀντίρροπα.Στό παρακάτω σχῆμα 
20 δείχθεταὺ ἡ τυπική µορφή τῶν διατάξεων µετατροπέων συχνότη -- 
τος µέ μεταλλιυπούς ἀνορθωτές ἡ λειτουργία τῶν ὁποίων μπορεῖ νά 
περιγραφῆ ὡς ἑξῆς : 

"όταν µία ἡμιπερίοδος τῆς φερούσης Ἡ παθιστᾶ τό σημεῖο Χ θετικό, 

αἱ ἀνορθωτές α πολοῦνται ὀμόρροπα συνεπῶς καθίστανται ἀγώγιμοι ἐ 
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νῶ οὗ ἀνορθωτές β δά πολοῦνταν ἀντίρροπα καί συνεπῶς 9ά παβθέστα- 


νται μονωτιπού. 
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Ἱοῦτο σημαίνει ὅτι κατά τό διάστηµα αὐτὸ τῆς ἡμιυπεριόδου τῆς φε- 
ρούσης Ἡ ,τῆς ὁποίας ἡ τάση πρέπει νά εἶναι πολύ µεγαλύτερη ἀπό 
τόν τάση τῆς χαμηλῆς συχνότητος ν τό ρεῦμα τῆς ἐε 'ἐπαγωγῆς τάσε 
ὡς τῆς χαμηλῆς συχνότητος ν 9ά πλείνη κύκλωμα µέσω τῶν ἀνορθωτῶν 
α καί τοῦ μετασχηματιστοῦ Τὸ κατά διεύθυνσιν ἔστω τοῦ βέλους µ., 
Κατά τήν ἑπομένη ἡμιπερίοδο τῆς φερούσης τό σηµεῖο ἃ προφανῶς 
θά καθίσταται ἀρνητικό ὁπότε οἱ ἀνορθωτές α πολοῦνταν ἀντίρροπα 
καΐ οἱ ἀνορθωτές β πολοῦνται ὁμόρροπα, Τοῦτο σηµαίνει πβοφανῶς ὅ- 
τι τό συνεχιζόµενα θετικό σῆμα τῆς χαμηλῆς συχνότητος δά κλείση 
τό πύπλωμα µέσω τῶν ἀνορθωτῶν β καί τοῦ μετασχηματιστοῦι 19 πατά 
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διαύθυνση ἀντίθετη πρὸς τήν διεύθυνση πού εἶχε πατά τήν προηγού- 
µενη ἡμιπερίοδο τῆς φξέρουσας, 

Κατά τῆν τρίτη ἡμιπερίοδο τῆς φέρουσας θά ἐπαναληφθῇ ὅτι συνε- 
βη στήν πρώτη ἡμιπερίοδο καί οὕτω παθ΄ ἑξῆς,ἔτσι πού ἡ ἐμφανιζόμε 
νη στήν ἔξοδο τοῦ Τ2 τάση 9ά εἶναι ὅμοια µέ τήν καμπύλη Υ τοῦ δι 
αγράµµατος πού ἀποτελεζ,ὅπως εἶναι γνωστό τήν τυπική µορφή τῆς 
καμπύλης διαμορφώσεως πλάτους περιέχουσα τῖς πλευρικές ουχνότη - 
"πες Ὦν ν ναί Ὦ - ν ἐνῶ ταυτόχρονα,ἠ φέρουσα πατά τό στάδιο τῆς 
διαμορφώσεως παταπνέγεται. 

Μέ τρόπο ἐντελῶς παρό-µοιο ἄν ἡ µία ἁπ)τίς πλευρικές ξῶνες ὥδη 
γηθῇ στήν εἴσοδο τῆς διατάξεως ἐνῶ ταυτόχρονα ἐφαρμόζεται καί ἡ 
φέρουσα,θά ἀποδοθῆ στήν ἔξοδο τῆς διατάξεως ἡ φωνητική συχνότης, 

Τότε προφανῶς η διάταξη ἐργάζεται σᾶν ἀποδιαμορφωτής, 

"Από τήν γνωστή τοὔτη διαπίστώση προκύπτει, πώς ἀρκεῖ νᾷ µεταβι-- 
βασθῆ στήν γραμμή µία µόνον πλευρυπή ζώνη ἁπ᾿ τὴν διαμόρφωση. Λὐτό 
ποτελεῖ µεγάλο πλεονέκτημα γιατί γιά µιά ἀμφίπλευρη ἐπιποινωνία, 
θά ἀπαιτηθῇ µία ἕώνη συχνοτήτων περίπου ἴση πρός τό εὗρος δύο 
πλευρικῶν ζωνῶν παί ὄχι τεσσάρων, 

"Ἔτσι κάθε πλευρική ζώνη μπορεῖ νά ἁποτελέση µία µονόφορη διώρυ 
γα ὁμιλίας.Δύο δέ διώρυγες ἀντίθετης διευθύνσεως ἀποτελοῦν μιά 
πλήρη ἀμφίπλευρη συγκοινωνία. 


Ὕστερα ἀπό τά προηγούµενα,ἡ βασική σύνθεση μιᾶς ἀμφίπλευρης συγ 


νκοννωνίας φερούσης συχνότητος μπορεῖ νά παρασταθῇ ὅπως στό σχῆμα 
21.Όπου κάτω ἀπό τήν 

συνοπτική Ένδειξη "ἐν 
πομπή Ἱ τοῦ ἑνός σκέ αι ᾱᾱ ΕΚΠΟΜΠΗ ------ Ἀβου 


λους περιέχονται ὅλα η |. Ιραμμὴ 


τά ἄναγπαῖα στοιχεῖα | 
(φίλτρα, διαµορφωτές, ταν ΛΗΨΗ 
ἐνισχυτές πλπ.)μέ τᾶ | 

ὁποῖα ἐξασφαλίξεταιή Σχολ 

ἑἐηπομπή τῆς πλευρικῆς 

ζώνης πρός τήν γραμμή 


ἐνῶ κάτω ἀπό τήν συνοπτική ἔνδειξη Ἱ λήψηϊῦ περιέχονται οἱ ἀντί - 
στοιχες διατάξεις παζ τά στοιχεῖα πού ἐξασφαλίζουν τήν λήφη τῆς 
πλευριπῆς ζώνης πού διεβίβασε τό ἀπέναντι Ἠέντρο στήν γραμμή. Δηλ., 
πρόκεται περί λύσεως τετρασυρμάτου στήν ὁποία, ὅπως εἴδαμε,μποροῦν 
νά παρεμβληδῆ ᾽ἀπέριόρίστος ἀριθμός ἐνισχυτῶν πατά μῆπος τῆς συγνοι 
νωνίας χωρίς κανένα πένδυνο ἀφοῦ οὗ διατάξεις Ὀνχάλης περιορίζον- 


ται µόνο στά ἄπνραξα πέντρα» 


Ἡ παραπάνω βασική διάταξη ἀποτελεῖ τήν µέθαδο δομῆς ἑνός φερεσύ-- 
χνου συστήµατος στό ὁποῖο χρησιμοποιοῦνται διαφορετικές ζῶνες συ - 
χνοτήτων στήν ἐκπομπή καί λήψη, ᾿Εφαρμόδεται δέ κατά πανόνα στά πε 


παπι ᾱ 


.Ἡ 


ραστικά δίκτυα πού διαθέτουν µόνο πυκπλῶματα δύο συρμάτων. 

ἹὙπάρχουν ὡς τόσο καί συστήµατα γιά λειτουργία σέ πύνλωμα δύο 
συρμάτων ἀλλά µέ τίς ἴδιες πλευρικές ζῶνες, Χρησιμοποιήθηκαν πει 
ραµατιπά µόνο σέ ἀστιμά δίκτνα. 

Τέλος, σέ υπεραστικά δίµτνα ὅπου εἶναι δυνατό νά διατεθοῦν Ννυ 
πλώματα τεσσάρωνσυρµάτων χρησιμοποινοῦνται συστήµατα τῆς αὐτῆς 
ζώνης συχνοτήτων ἀλλά ἡ κατεύθυνση ἐππομπῆς καί λήψεως ὁδηγοῦν- 
ται πρός χωριστά δισύρματα πυνλώματα, | 

πῖναι αὐτονόητο πώς γιά µιά συγκοινωνία ἀμφίπλευρης λειτουρ- 
γίας χρειάζονται δυό τερµατικές συσκευές, μιά γιά πάθε πέντρο.Οὐ 
τερµατικές συσκευές λέγονταν τελικά πέντρα ἀπό τά ὁποζα τό ἕνα 

Ἡ ΄ ο 27 » . 
χαραπτηρίζεται σᾶν τελικό πἔντρο ἃ παζ τό ἄλλο σᾶν τελιπό νπἔντρο 
Ἡ ἀνάλογα µέ τή ζώνη συχνοτήτων πού ἐππέμπουν πρός τή γραμμή(μά 
τω ἤ ἄνω πλεὑρική ζώνη), 

Συνήθως τά κέντρα ΛΑ ἐππέμπουν τήν πάτω πλευριπή ζώνη. 


β,. δερέσυχνα συστήµατα μιᾶς συγκοινωνίας 


ο ---- μα μας μα μα”. --μ ἡρ ο. 


ὍὍλα τά φερέσυχνα συστήµατα μιᾶς πρόσθετης συγκοινωνίας λέγον 
ται. ἁπλᾶ πατᾶ ἀντιδιαστολήν πρός τά συστήµατα πού ἐξασφαλίζουν 

περισσότερες ἀπό µία ἀμφίπλευρες συγκοινωνίες παί γιά αὐτό λέ - 
γονται πολλαπλᾶ. 

“Ώστόσο ὅλα τά συστήµατα φερθύσης τηλεφωνίας ἐμφανίζονται σᾶν 
ἐπριώματα μεταωπιποῦ πλάτους 0.50 μ.περίπου καί Όφους ποῦ τείνεν 
νά τυποποιηθῇ στά 2,50 µ. 

Τά συστήµατα μιᾶς συγποινωνίας παλαιότερα ἐκάλυπταν ὁλόπληρο 
ἰπρίωμα. Σήμερα μέ τήν βελτίωση τῶν µεβόδων πατασκενῆς παλύπτουν 
μικρό τλῆμα τοῦ χώρου τοῦ ἰπριώματας.Οὗ διάφορες διατάξεις συπ- 
γενιπῆς λειτουργίας προσαρμόζονται πάνω σέ πλαίσια πού στερεω - 
νονται στό ἰηρίωμα καί συνδέονται σέ προετουμασμένη παλωδίωση - 
µέσω ὑποδοχέων. 

Ὅλα τά συστήµατα µονίμου ἀνταποκρέσεως ἐκτός τῶν διατάξεων ἐπ. 
πομπῆς, λήψεως πλπ.περιέχουν παί πλαίσιο δοκιμῶν παΐζ μετρήσεων 
τῶν τάσεων καί ρευμάτων στό διάφορα πυμλώµατα,καθῶς µαΐζ διατά -- 
ἔεις μετρήσεων τῶν τιμῶν στάθμης ἐππομπῆς παί Ἀήψεως στά διάφο- 
ρα στάδια τῇς διαδρομῆς τους, 

᾿Από πά χρησιμοπονοὔμενα σήµερα φερέσυχνα συστήµατα μιᾶς συγ- 
κοινωνίας σέ μερικά χρησιμοποιοῦν µία φέρουσα συχνότητα µαζ γιᾶ 
τίς δυό πατευθύνσεις,ἑνῶ σέ ἄλλα χρησιμοποιοῦνταιν δύο φέρουσες- 
µία γιά κάθε κατεύθυνση. | 

τά πρῶτα ἔχουν τό πλεονέπτηµα τές ἁπλούστευσης μερινῶν πυνλω 
µότων ,ἄλλά μειονεκτοῦν πατά τό ὅτι λόγω τῆς γειτονικῆς θέσεως 
χῶν ἑπατέρωβεν ἐππεμπομένων πλευρικῶν ζωνῶν δέν εἶναι. δυνατό νά 
χρησιμοποιηθοῦν σέ ἀποστάσεις πού νά ἐπιβάλλουν χρησιμοποίηση 
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πολλῶν ἐνισχυτῶν, 

Επίσης σὲ ἄλλα - παλαιώτερα - ὤν μετατροπεῖς συχνότητος χρησιµο 
ποιοῦνται διατάξεις ἠλεκπτρονικῶν λυχνιῶν ἑνῶ σέ ἄλλα πρόσφατης 
πατασκευῆς χρησιμοποιοῦνται γιά μετατροπεῖς διατάξεις µεταλλι - 
πῶν ἀνορθωτῶν. 

Ἡ ἁπόσταση πού μποροῦν νά καλύψουν τά ἁπλᾶ φερέσυχνα συστήµα-- 
τα χωρίς ἑνδιαμέσους ἐνισχυτές πυµαίνεται ἀνάλογα μέ τὸν τύπογύ 
ρω στά 500 χιλιόμετρα, 

Παρακάτω παραθέτουμε τόν πίνακα 1 τῶν χαρακτηρνστιυνῶν μερι κῶν 
ἀπό τά ἁπλᾶ φερέσυχνα συστήµατα παζ συνοπτικές κατατοπιστιµξς πε 
ριγραφές τῆς λειτουργίας τους. 
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Περιγραφή λειτουργίας Ε1 5ΤΕΜΗΝΡ 


Ἠζναι τό πρῶτο σύστημα- φεροῦσης τηλεφωνίας µέ τό ὁποῖο ἐγμαι- 
νίασε πρό ὀ2Ρετίας περίπου ἡ ὑπεραστική τηλεφωνία μεγάλης ἀποστά 
σεως τήν εἰσαγωγή στήν "Ἑλλάδα τῆς πρόσφατης τότε πατάπτησηςτῆς 

τεχνικῆς τῆς φερεσύχνου τηλεφωνίας, σύστηµα πού λειτουργεῖ ἀπόμα 
µέχρι σήμερα. 

Ἡ μεταδιδοµένη ζώνη φωνῆς περιορίζεται σέ 0.3 - 4 Κο5 ναί 
γιά τίς δύο κατευδύνσει,ς χρησυμοποιεἵ τήν ἴδια φέρουσα 58 Κορ 
ναί μπορεῖ νά παλόψη ἀπόσσαση 560 χλμ.μέ πύπλωμα 3 ΜΜ, ωρες ἐν- 
διάµεσο ἐνισχυτή, 

ἵπ προφοδότηση μπορεῦ νά ἐξασφαλισθῆ ἀπό δίκτυο απ. - 
νου µέσω διατάξεως τροφοδοτήσεως ξηρῶν ἀνορθωτῶν ἢ ἀπό συστοιχέ 
ες συσσωρευτῶν 290Υ γιά τήν ἄνοδο,δ4 ἤ 12 Υ γιά τήν πυράκτωση 
ναζί 40ΌΥ γιά τήν ἐσχάρα τῶν λυχνιῶν. 

στό σχῆμα 29 φαίνεται ἁπλουστευμένη συνδεσµολογία ἑνός τέτοι 
ου συστήῄήµσοτος, ' 

Ἡ λειτουργία του μπορεῖ νά περιγραφῆ ὡς οτης - 

τά τηλεφ,.ρεύματα ἀπό τόν ὑπεραστικό µεταλλάπτη φθάνουν στὸν 
διαφορικό µετασχηματι σεῇ παί µέσω τοῦ φίλτρου φωνητικῆς ζώνης ὁ 
δηγοῦνται, στό σκέλος ἐκπομπῆς τοῦ συστήµατος, ὅπου ἕνα φίλτρα πε 
ριορίζει τήν ζώνη δυχνοτήτων στά ὄρια 0,3 - 2/4 Καᾳ ,καί παραπέ 
ρα στόν διαµορφωτή. 

ο διαµορφωτής στό σύστημα ἩὮ] ἀποτελεῖται ἀπό διάταξη ἠλεπτρο 
νιπῆς λυχνίας τριῶν ἠλεητροδίων : 
τό κύκλωμα ἐσχάρας ταυτόχρονα μέ τήν φωνητικήν συχνότητα ὁδη - 
γεῖται καζ ἡ φέρουσα 5,8 Κοβ παῦ παράγεται ἀπό τήν γεννήτριαν, 
πού τροφοδοτεῖ ταυτόχρονα παζ τὸν ἀποδιαμορφωτή. 

᾿Από τίς δύο πλευρικές ζῶνες μέσω τοῦ φίλτρου ζώνης πού ἀπο - 
λουβεῖ περνάει µόνο ἡ µία { ἡ πάτω στόν σταθμό Α καί ἡ ἄνω στόν 
σταθμό Β). 

Ἡ ζώνη αὐτή ἐνισχύεται στόν ἐνισχυτή Υ,Σ.παζ ἀπό πεῖτ μέσω ἑ- 
νός ἁπόμα φίλτρου (πατευθύνσεως ) γιά νά µαταπνιγοῦν τυχόβ άρμιο 
νικές πού δά ἦταν δυνατό νά περάσουν στό σκέλος λήψεως τοῦ ἰἐδί-- 
αυ πέντρου παίζ παραπέρα ὁδηγοῦνται στήν γραµµή µέσω τοῦ φίλτρου 
ὑψηλῆς διόδου τῶν φέλτρων γραμμῆς. 

Ἰαυτόχρονα ἀπό τό τμῆμα χαμηλῆς διόδου τῶν φίλτρων γραμμῆς ὁ 
δηγεῖται πρὸς τήν γραμμή ἡ φωνητυπή συχνότης τῆς συγποινωνίαςή. δα 

Ἀτό ἀπέναντι πέντρο ἡ ἀφιπνουμένη πλευρινή δώνη διερχοµένη ἆ 
πό τό φίλτρο ὑφηλῆς διόδου τῶν Φέλτρων γραμμῆς, ὁδηγεῖταιστό σκέ 
λος λήψεως γιατί µόνο ἀπό τό ἀἁντίστοιχο Φίλτρο διέρχεται, Ῥπεῖ, 
µέσω τοῦ περιοριστοῦ τάσεως ὁδηγεῖῦται στόν ἀποδιαμορφωτή ὅπου 
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συμβάλλει μέ τήν φέρουσα Από τά προϊόντα τῆς ἀποδιαμορφώσεως µέ 
σω τοῦ φίλτρου χαμηλῆς συχνότητος ἡ φωνητική συχνότης ὁδηγεῖται 
στόν ἐνισχυτή λήψεως µέσω τοῦ ἀποπαραμορφωτοῦ καί ἐκεῖθεν στόν 

ὑπεραστικόν μµεταλλάκτημέσθ τοῦ διαφοριποῦ μετασχηματιστοῦ. Ο ἆ- 
ποπαραµορφωτής ἀποτελεῖ διµπτύωµα πού προπαλεῖῦ πρόσθετη ἁπόσβεση 
στίς χαμηλότερες συχνότητες γιά νά ἱσοσταθμίση ὅλες τές συχνότη 
τες στήν εἴσοδο τοῦ ἐνισχυτῇ. 

Ὁ διαφοριπός µετασχηματιστήξ τά ἀπό τό ολέλος λήφεως ποοερχό- 
µενα τηλ.ρεύµατα τά διχάζει ἀφ) ἑνός πρός τό Υ.Κ.παί ἀκ ἑτέρου 
πρός ἀπομίμηση ὥστε νά µή προπαλεῖταυ ἐπαγωγική µετάδοσις στό 
σμέλος ἑππομπῆς τοῦ συστήµατος. Έτσι σημειώνεται σηµαντική ἁπώ- 
λεια τῆς λαμβανομένης ἐνέργειας ἀλλά ἐξασφαλίζεται ἡ σύνδεση τε 
σᾶρων/ δύο συρμάτων πού δέν μπορεῖ νά γίνη ἀλλοιῶς. Ἡ µετάδοσις, 
τῶν κλήσεων ἀπό τὸ ἕνα µἔντρο πρός τό ἄλλο γίνεται µέ ἕνα μᾶλ -- 
λον πολύπλοπο μηχανισμό δυαδοχικῆς λειτουργίας ἠλεπτρονόμων σέ 
συνδυασμό µέ σύστηµα φέρουσας συχνότητος χαταβιβαζομ ἔνπά ἆναβι 
βαξοµένης µπατά 500 περιόδους µέ τὸν ρυθμό 20 ἁνά δευτερόλεπτον. 
Απλουστεύοντας τά πυκπλώματα,ἡ λειτουργία τοῦ συστήµατος κλήσε- 
ων μπορεῖ νά περιγραφῇ ὡς ἑξῆς : 

στήν ἐνπομπή: Ἠλήσις 2008 ἀπό τόν ὑπεραστ.μεταλλάπτη µέσω τῶν 
ἐν ἠρεμία ἐπαφῶν Υ διεγείρουν τόν ἠλεπτρονόμο Β. Ἡ ἐπαφή ὥδιε- 
γείρει τόν ἠλεπτρονόμο Ἡρ τοῦ ὁποίου ἡ μέν ἐπαφή Ὦρ] βραχυκυ- 
ηλώνει τό πύκλωμα πρός τόν δέµπτη πλήσεων ὥστε νά µή λαμβάνωνται 


: ἀπό τό ἴδιο πέντρο οἱ πλήσεις του,ηῃ δέ ἐπαφή Ὦ5111 διεγείρει - 
πόν ἠλεμτρονόμο Ἡδ τοῦ ὁποίου ἡ ἐπαφή Ἡ Ν διεγείρει τόν δονητήν 
: β ή Γή ΄ ο , 

:Ν τοῦ ὁποίου ἡ ἐπαφή - ὁπλισμός πάλλεται μέ συχνότητα 20”. Ἡ ἐ- 


παφή πῃ] παρεμβάλλει ἢ διακόπτει μέ συχνότητα 20 στό πύπλωμα ταλα 
ντώσεων τῆς γεννητρίας 5,8 Κ0β ἕνα πυπνωτήν ὥστε νά µεταβάλη τή 
συχνότητα σέ 5,3 ΚΟ08 (Κέντρο Α) ἤ σέ 6,3 Κ05 { Κέντρο Ἠ) µέ ϱν9 
µό ὅμως 20 ἄνά 1”. 

Δηλ. ἐππέμπεται στήν γραµµή συχνότης 5.800 καί 5.300 { ἤ 5.800, 
ναί 6.300) ἐναλλάξ ναί µέ ρυθμόν 20, 

Αὐτό ὅμως ἀποτελεῖ ἕνα εἶδος διαµορφώσεως τῆς φερούσης 5,8ς05, 
µέ συχνότητα 500/20. | 

στήν λῆφηῃ:. προφανῶς στό ἀπέναντι πέντρο µέ τήν ἀποδιαμόρφωση; - 
µέ φέρουσὰ 5,8 ΚΟ5 θά ἀποδοδῆ ρεῦμα συχνότητος 500/20 πού ἐνι - 
σχυόµενο στόν ἐνισχυτή Χ.Σ. δά φθάση στόν δοαφορικό µετασχηµατι 
στῇ ὅπου διχαζόµενο 9ά ἐνεργήση καί στό σκέλος ἀπομιμήσεως στόν 
ἐνυσχυτή τοῦ δέπκτου κλήσεων. ᾿Ἐνισχυόμενο, θά ἀνορθωθῆ παΐ παραπέ 
ρα θά ἐνεργήση στόν ἠλεκτρονόμο ΕΕ ,ἐπεῖνος στόν Ἡ] παζ τέλος δά 
διεγερθῇ ὁ Υ πού µέ τίς ἐπαφές ν θά θέση τό πύπλωμα τοῦ Υ.Κ. ὑπό 
ἐναλλασσομένη τάση κλήσεων 20”. Ἔτσι οἱ κλήσεις ἀπό τό ἀπέναντι 
πέντρο 9ά ἐκδηλωθοῦν ἐμμέσως στό λαμβάνον πέντρο. 


-----ὺ- -΄- - 
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Περιγραφή λειτουργίας συστήµατος 308 5ΤΑΝΙΑΒΌ 


μ.ο υμυμυμουν ο ο ο ο. αμ. 


πό σύστημα αὐτό παρουσιάζει τό πλεονέκτημα ἀπέναντι τοῦ ὤ1 ὅ 


τη χρησιμοποιεῖ δύο φέροῦύσες ὥστε νά εἶναι δυνατή ἢ λευτουργύα 
του σέ κυκλώματα μὲ ὁσουσδήποτε ἐνδιαμέσους ἐνισχυτάς χωρίς ἆ-- 
μουβαία παρενόχληση τῶν δύο πατευθύνσεων. 

Ἐπίσης διαθέτει δύο ἐνιοχυτές ἐππομπῆς καί μετατροπεῖ ασυχνό- 
τητος μέ ξηρούς ἀνορθωτές. 

Ἡ φωνητική ζώνη ἐππομπῆς φθάνει 0,3 - 2,1 Κ ναί μπορει νά πα 
λ ύψη 450 χλμ. µέ πύπλωμα 5 πι πῃ Χωρίς ἐνδιάμεσο ἐνισχυτή. 

Μ τροφοδότηση μπορεῖ νά γένη ἀπ) εὐθείας ἀπό διπτυο-έἐναλλασσό 
μένου ρεύματος ἤ, ἀπό συστοιχίες συσσωρευτῶν. 

Στό σχ.23 ἐμφανίζεται ἁπλοποιημένη ἡ σύνδεσμολογία τοῦ συστή-- 
µατος. 

Ἡ λεντουργία τῶν διατάξεων ἐκπομπῆς ναζί λήψεως εἶναι εὐνόητη, 
ἀφοῦ εἶναι ὅμοια μέ τό προηγούμενο”. 

Ἡ ἐηπομπή ναί λήψη πλήσεων βασίζεταν στήν ἴδια ἀρχή ΞΟΟ/20 ἆλ 
λά ἡ διάταξη τῶν σχετικπῶν ηυπλωμάτων εἶναι πάπως διαφορετική ἆ 
πό τό Ἡ1. 

Ῥασιπῶς ἡ λειτουργία τῆς σχετικῆς διατάξεως πλήσεων εἶναι ἡ ἑ 
ξῆς : 
τήν ἐππομπή τ πλήση 17” ἀπό τόν Ὑ.Μ. µέσω μιᾶς ἐπαφῆς τοῦ ἡ -- 
λεπτρονύόµου Α ὁδηγοῦνται στὸν ἀνορθωτή Ἡ8 ναί µέ τό ἀνορδωμένο 
ρεῦμα δεεγείρεται ὁ ἠλεκτρονόμος Ἐ., Ἡ ἐπαφή τοῦ Ε ηλείνει τό 
πύπλωμα γιᾶ τούς ἠλεπτρονόμους 6 καί Β.Οἱ ἑπαφές τοῦ πρώτου ὃν 
ακόπτουν τό σµέλος ἐππομπ.Ώς τοῦ συστήµατος ὥστε ἡ πλῆσις ιτ” 
ἀπό τόὀν Υ.Μινᾶ µήν περάσουν στόν διαµορφωτή. Ὁ Β εἶναι δονητής 
τοῦ ὁποίου ἡ ἑπαφή πάλλεται μέ 20 ” καί παρεµβάλλει (ὅπως στό 
Ἐ] } στό πύπλωμα ταλαντώσεων τῆς γεννητρίας ἕνα πυπνωτή μέ ρυὺ9 
μόν 20 ἀνά 1’ ὥστε η συχνότης τῆς γεννητρίας νά ἐχαττοῦταν κα 
τά 500 . 

τσι ἡ γεννήτρια τροφοδοτεῖ τό σιέλος ἐππομπῆς πέραν τοῦ δια 
μορφωτοῦ μέσβΏ ἐπαφῆς τινός τοῦ Ἡ µέ συχνότητα 9,8 κσβ ες τόν 
σταθμόψ Α (ἡ 5,7 ΚΟΒ στόν Ὦ) ναί μέ ρυθμόν 90 ἀνά 1” 

Στό ἀπέναντι πἔντρο ἡ συχνότης αὕτη ἀποδιωμορθωμένη γένεται 
προφανῶς ,500/90 πού περνῶντας μετά τόν ἐνι σχυτή λήφεως στό ἀν-- 
τίστοιχο φίλτρο, ἀνορθώνεται καί διεγείρει τόν ἠλεπτρονόμο Α.Οὑ 
ἐπαφές τοῦ Α ἀφ᾽ἑνός διεγείρουν τόν ἠλεπτρονόμο Ο1 πού διακό - 
πτει τό σµπέλος λήψεως παί ἀφ)ἑτέρου συνδέουν τό κύκλωμα τοῦ Ἡμ 
μέ τοπιπήν πηγήν ρεύματος 20 “ ὥστε νά ἑπδηλωθοῦν οὐἰήλήσεις ἕ- 
τσι παΐ πάλιν ἔἕμμεσα σ᾽αὐτόν. 

'Ο μηχανισμός αὐτός εἶναι βελτιωμένος ἀπό τόν ἄντίστοιχο τοῦ 
Βλ. 


γραμμη 


4ο 


Πάντως ἡ ἀρχή 5600/20 δέν εἶναι ὑπανοποιητική λόγω τῶν πολλῶν ἡλε 
πτρονόμων πού χρειάζεται παζ ποῦ ἀπαιτοῦν ἐπιμελῆ ρύθμιση ἀλλά 
καζ λόγω τῆς ἄστοχης διέγερσής τους ἀπό συχχότητες ὁμιλίας 500 - 
πού 9δά τύχη νά διαρλέσουν µεριμά ἑνατοστά τοῦ δευτερολέπτου ἕνα-- 
νές νά διέγείρουν τόν ἠλεπτρονόμο λήψεως µόλονότι αὐτός πάντοτε, 
εἶναι βραδείας λευτουργίας. 

στά πιό σύχρονα συστήµατα «χρησιμοποι οὔν γιά τήν μετάδοση τῶν 
πλήσεων σταθερές συχνότητες ἐντός ἢἤ ἐπκτός τῆς φωνητιπῆς ζώνης. 

Ἡ πρώτη λύση ἀποτελεῖ µεγάλη πρόοδο ἀλλά ἡ δεύτερη ἀποτελεῦ 


Αν 


τή μόνη ριζική λύση στό πρόβλημα ἀκπομπῆς καί λήφεως µλήσεων, 


Συστήµατα ἁδρανῆ μιᾶς συγκοινωνίας 

Πρόπειυταιυ περί τῶν ἁπλουστέρων διατάξεων φερεσύχνων πού χρησι 
μοποιήθηκαν πυρίως σᾶν στρατιωτικό εὔπολο µέσο ἐπικοινωνίας ἀλλά 
πού μπορεῖ ἀξιόλογα νά χρησιυμοποιηθῆ γιά σύνδεση τόζων ὅπου δέν 
ὑπόρχει ἠλεντρι κό ρεῦμα γιά τροφο δότηση. 

Δέν ἔχουν γεννήπρια συχνότητος οὔτε ἐνισχυτές καί συνεπῶς δέν 
χρειάζονται προφοδότηση ἠλεπτριποῦ ρεύματος, 
Αποτελοῦν ἁπλῶς σύνθεση δύο φίλτρων µαί μιᾶς γεφύρας μεταλλινῶν, 


ἀνορθωτῶν Ἡ πού παέζει ρόλο διαμορφωτῆ παΐζ ἀποδιαμορφωτῇ (ΜΟΡΗΝ )” 


Μπορεῖ νά ἐργασθῆ σέ συνδυασμό µόνο μὲ πλῆρες ἀπέναντι πέντρο 
ἀπό τό ὁποῦο ἐππέμπεται, μαζύ μέ τήν πλευρική ζώνη Ἠηαί ἡ φέρουσα, 

Στό σχῆμα 99 απαρέχεται τὸ σχέδιον ἑνός ἀδρανοῦς συστήµατος. 

Γιά τήν μετάδοση τῶν Ἠλήσεων χρησιμοποιεῖται τό ταυτόχρονό δηλ 
μεταβιβάζονται μαΐ λαμβάνονται αὐτούσιες οὗ πλήσεις 20 5”. 
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Υγ. Φερέσυχνα συστήµατα ἃ συγποινωνιῶν 


---- -----ᾱ κα τν τα ο μὴ Ανά ανν ἠμὰ στα Ἰωντν σαν ας ρω «παῦ ταν. Ιαν σας παπα ῥαη Ἰωαας. ας κακὰς μαλος απσὰ, σι αλα ωρα εμας, παν παὐή, 


Τά συστήµατα αὐτά χρησιμοποιοῦνται συνήθως γιά μεγάλες ἀποστά 
σεις, 

Τιᾶ τήν μετάδοση στήν γραμμήνοί πλευρικές Εῶνες διατάσσονταν͵, 
ἔτσι ὥστε πατά τήν µία πατεύθυνση νά χρησιμοποιοῦνται ζῶνες γεν 
τονικές σὲ τρόπο ὥστε νά μποροῦν νά ἀποτελοῦν µία ὁμάδα πλευρι- 
κῶν ζωνῶν πού νά μπορῇ νά ἐνισχυθοῦν μαζύ σέ ἕνα ἐνισχυτή ὁμά - 
δος ἤ ἐνδεχομένως παί νά διαμορφωθοῦν σέ μιά δεύτερη διαµόρφωση 
Όπως γίνεται στά πιό μοντέρνα συστήµατα, 

Γενιμά τά τριπλᾶ συστήµατα πατασκενυάξονται σξ δύο τύπους πού, 
διαφέρουν µεταξύ τους µόνον ὡς πρὸς τήν πατανοµήν τῶν χρησιµο - 
ποιουµένων συχνοτήτων γιά νά μποροῦν νά ἑἐργάζωνται σέ παράλληλα 
κυκλώματα τῆς ἴδιας γραμμῆς χωρίς ἀμοιβαία ἐπέδραση. 

πιά τίς πλήσεις στά παλαιότερης πατασκπευῆς συστήµατα χρησιµο- 
ποιεῖται ἡ μέθοδος 500/20 μέ πολές παραλαγές στίς σχετικές δια- 
τάξεις, στά σύγχρονα συστήµατα ὅμως χρησιμοποιοῦνται συχνότητες, 
εἰδιπές γιά νπλήσεις ἐντός ἤ ἐπτός τῆς φωνητικῆς ζώνης. 

Ἡ μεταδιδοµένη φωνητική ζώνη φθάνει τούς Β,ὃ -- 3,4 ΚΟ5δ καί οὗ 
ζῶνες γιά ἀμφίπλευρη λειτουργία καταλαμβάνουν ἕνα εὗρος περίπου 
6 -- 5 ΚΟ. 

᾽Αξιοσημείωτη πρόοδος σέ σχέση πρός τά ἁπλᾶ συστήµατα εἶναι ἡ 
ἐξασφαλιζόμενη σταθερή ἀπουστιπότης στά τελικά πέντρα ἀνεξάρτη-- 
τα ἀπ᾿ τίς μεταβολές τῶν χαρακτηριστι πῶν τῆς γραμμῆς.Τιά τὸν σκο 
πό αὐπόν τᾷ τριπλᾶ συστήµατα εἶναι, ἐξωπλισμένα μέ διατάξεις χει 
ροπινήτου ἤ ἀντομάτου ρυθµίσεως στάθµης ὅλων τῶν συγποινωνιῶν. 
Ἡ τεχνική τῆς διατάξεως αὐτῆς βασίζεται στό αὐτονόητο γεγονός, ὅ 
τι µία οὐαδήποτε συχνότης ἑἐντός τῆς ἐππεμπομένης ἀπό κάθε τελι- 
πό πἔντρο ζώνης 9ά ὑποστῆ µεταβολές ἀπόσβεσης στήν γραµµή λόγω, 
μεταβολῆς τῶν χαρακτηριστικῶν της,ἀνάλογες πρός τίς µεταβολές, ὁ 
λων τῶν ἄλλων συχνοτήτων. 

"Αν λοιπόν μαζύ μέ τίς ἔῶνες συχνοτήτων τῶν τριῶν συγκοινωνιῶν 
ἐππέμπεται ἀπό μάθε κέντρο καί μίασυχνότηςπού τήν λένε ὁδηγόν 
συχνότητα ἤ συχνότητα στάᾶθμµης, πού σίήν λήψη ἐνυσχυομένη νά διε 
γείρη εἶἴδινό συνσονισµένο πύπλωμα ἔχουμε κατ᾿ ἀρχήν τήν δυνᾶτότη 
τα ἐλέγχου τῆς στάθμης τῆς ὁδηγοῦ συχνότητος.Γιατί,ᾶν µεταβάλλο΄ 
νται τά χαρακτηριστικά τῆς γραμμῆς 9ά μεταβάλλεται καί ἡ στάθμη 
τῆς λαββανομένης ὁδηγοῦ.”Αν συνεπῶς ἡ λαμβανομένη ὁδηγός συχνό- 
της ἐπενεργεῖ σέ ὄργανο μηδενός εἶναι δυνατό εὔπολα νά συµπερό 
νωµεν Ότι ἀπόπλιση τῆς βελόνης ἀριστερά ἤ δεξιά σηµαίνει ἐλάττω 


3Υ 


ση ἤ αὔξηση τῆς στάθµης τῆς ὁδηγοῦ διιλ. χειροτέρευση ἕ βελτέωδη 
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τῶν χαραμτηριστιπῶν τῆς γραμμῆς. 

Κατάλληλη διάταξη προπαλείῖ τό ἄναμμα λυχνίας σηµάνσεως Ὦἤ ητύ- 
πηµα πώδωνος ἄν ἡ µεταβολή εἶναι ἀνώτερη ἀπό προπαθωρισμένο μέ -- 
τρο ὥστε νά προκληθῆ ἔπεμβαση στόν ἐνισχυτή λήψεως γιά ρύθμιση. 

Ἡ διάταξη περαιτέρω σέ βελτιωμένα συστήµατα ἔχει συμπληρωθῇ, ὥ 
στε ἡ ρύθμιση νά γίνεται αὐτόματα. 


ο πλ λαο --μ-ᾱ-ο.«ώμμωωαω ο ο ο Ἕρμαμων 


ἜἘνδεικτικᾶ παρακάτω περιγράφοµε συνοπτικά ἕνα ἀπό τά πολλά -- 
3/πλᾶ. Τό σύστημα 510 3 συγποινωνιῶν πού φαίνεται ἁπλουστρυμένο 
στό σχ. ῥ4-, 

Ἡ φωνητική συχνότης ἀπό τᾶόν μεταλλάµτη µἔσω τῶν ἐπαφῶν τοῦ ἠ-- 
λεπτρονόµου Β τοῦ συμμετρινοῦ µετασχηµατι στοῦ τῆς διατάξεως πλή-- 
σεων µαζ τῶν ἐπαφῶν τοῦ ἠλεπσρονόμου 9 ὁδηγεῖται στόν διαφοριγό 
µετασχηματιστῆ διώρυγας καί ἀπό πεῖΏτ στό σμέλος ἐκπομπῆς της. 

Αφοῦ περάσει ἀπό τόν διακόπτη λειτουργίας 4 συρμάτων εὐσέρχεται 
στόν διαμορφωτῆ διώρυγος σέ διἄταξη γεφύρας ὅπου συμβάλλει πατά τά 
γνωστά ναί ἡ φέρουσα. 

Ὕστερα ἀπό τό Φίλτρο διόδου τῆς διώρυγος σέ ἕνα πόμβον συμβάλλον. 
ναζ οὗ τρεῖς ζῶνες τῶν τριῶν διωρύγων παέ οἱ συχνότητες τοῦ σκέ -- 
λους ἐνππομπῆς τῆς τηλεγραφίας καί ἀπό πες ὁδηγοῦνται σέ διαφοριµό 
μετασχηματεστῃῆ ὅπου συμβάλλει παί ἡ ὁδηγός συχνότης 6 ΚΟΡ γιά τήν 
αὐτόματη ρύόμι ση στάόµης, 

᾿Από πκεῖ, ἂν μὲν πρόπενται γιά κέντρο Α ὅλες οἱ παραπάνω συχνότη-- 
τες πού πουν µία ζώνη 6 - τ7/2ΚΟΡ ἐνυσχύονται στόν ἐννσχυτή 
ἐππομπῆς ναζ ἐπεῖθεν πηγαίνουν προς γνωστά στήν γραµµή, "ἐν ὅμως 

πρόκειται γιά τελιµό πἔντρο Β ὅλες οὗ παραπάνω συχνότητες τῶν 3 
τηλεφωνυπῶν διωρύγων, τῶν διωρύγων τηλεγραφίας καί ἡ ὁδηγός συχνό-- 
της στάθµης ὑφίστανται µία ὁμαδιμή' διαµόρφωσι”: μέ συχνότητα 3683 
ΚΟΡ παίζ ἀπό τίς πλευριπές ζῶνες ἀφήνεται νά ἐνισχυθῇ καί νά παρά. 
ση στή γραµµή ἡ πάτω πλευρική ζώνη 19.25 -- 30,5 ΚΟΡ. 

Στό ἀπἔναντι πέντρο ἡ ζώνη 6 - 17,3 κος στό πἔντρο Β ὁδηγεῖται 
μέσω τῆς διάταξης αὐτομάτου ρύθμισης στάθµης στόν ἐἔνισχ ιυτή κ Ἡ 
παΐ µέσω τῆς Ἠλείδας ραδιοφωνιπῆς λήψης ὁδηγοῦνται στά ἁἀντίστοιχα 
φίλτρα λήψεως διωρύγων γιά νά ἀποδιαμορφωθῆ πάθε µία µμαζ νά φβδᾶση 
σύμφωνα μέ τᾶ γνωστά, στόν ιά, ατό τελικό πέντρο ἃ πρό τοῦ ἐνισχν- 
τή σα τι παρεμβάλλεται ὁ ἀποδιαμορφωτής ὁμάδος ὥστε νά ληφθοῦν παρα 
περα αὐ ζῶνες διωρύγων. 

Ἡ συχνότης στάθµης µετά τὸν ἐνισχυτή Υ.Σ.μέσω τοῦ φίλτρου δω 
ὁδηγεῖται στόν ἀντίστοιχο ἐνισχυτή στάθµης ναί ἔπειτα ἁμορθώνεται. 
Τό συνεχές ἀνορθωμένο ρεῦμα ἀφ) ἑνός μέν ἐπηρεάξει τήν διόταξιν Δ 
σηµατοδομήσεως καί διακοπῆς τοῦ πυκλώματος πρός τά φίλτρα ὅταν οἱ 


Ραδιοφωνιμῆ  Εμπομπη.. 
θΣυγμουωνίες Ἰηδεγραφίαα, 16,63-- (1. 23λε-α 
3-1395- 156 ἵκεος 


2-98 121 ος 


τ 66-89 Κες 


46- π 
| : . 2 
κ) .. 
μα στα 
[ρρομο ορ 
«σα ᾷκςς {9 
Ῥοῦ)0ον ο 1θᾷ Κες 
η 
σᾱ- 
ο 


Διώρυγες . Τηλεγροφίαι- 


ῥαδιορωγικά Λῆψις 


Συχνότ. Στάθωπο 


| 

ὶ 

| 

| 

ἱ 

| 

{ 

| 

ἑνιοχυτής μον | 
' Ἱ 
| 

| 

| 

{ 

{ 


Απ ωνω πο «αν. «ας αιμα «μα ας ἀωτώμι να ὥπνοα μες 


Διαμορφ.Ὁμαδος, 
μονον εἰς μπέντρον 


302 Κος 


"νιοκυτής [ρομμήε, 


κκ ο --- αυωέ 
-.. βιιω . 48028 Κεο 
Ἀποδιαψορῳ.: η 
|. Μόνον ες κ πηή 
969 Κες 


| 


κ η ο 


-- αν -Β .. γορβ,].  ΌΚες 
ὁδηγοῦ ὁδηγοῦ | [σκ24) . 


βασιμο Σχέδιο Ἰριπλοῦ ὀυοτηµατος [ο Θαπάαγά 


49 


µεταβολές τῆς στάθµης ὑπερθαίνουν ἕνα ὅριο εαν ἀφ) ἑτέρου ἐ- 

πηρεδζει μιᾶ γεννήτρια 2Κκ05 τῆς ὁποίας μεταβάλλει τήν στάθµην ἑ 

Ἔδδου ἀνάλογα πρός τς μεταβολές πού ἔχει ὑποστῆ ἡ ὁδηγός συχνό 

της. Ἡ Έξοδος τῆς γεννητρίας αὐτῆς ὁδηγεῖται στήν διάταξη ΝΟ πού 
αὐξομειώνει τόν βαθµό ἔνισχύσεως τοῦ ἐνυσχυτή γραμμῆς σέ τρόπον 

ὥστε νά έξι σώνη τίς μεταβολές ἁἀποσβέσεως τῆς ὁδηγοῦ συχνότητος, 

στην γραμμήν. 

Ἡ ἑκνπομπή καί λήψη κλήσεων παζ στό σύστηµα αὐτό στηρίζεται, στῄ 
ἀρχή 500/20 ἀλλά ἔχει κπᾶποιες παραλλαγές στήν ἐφαρμογή του. 

Ὥτό ἁπλοποιημένο σχέδιο σοῦ 910 εἶναι εὔπολο νά βρεδῆ ὁ βασι -- 
πός τρόπος λειτουργίας τοῦ συστήµατος μπλήσεων ἄν σημειώσουμε ὅτι, 
στήν ᾿ἐκπομπῆ πέρνουν μέρος ὁ ἀνόρθωτής 5 ναί ὁ ἠλεκτρονόμος 8, 

στά πίό σύγχρονα συστήµατα 3 να κας πατ᾽ ἀρχήν η ζώνη φω 
νητι πῆς συχνότητος ἐκτείνεται 0,3 - 3,4 Κ065 πρᾶγμα πού σηµαίνει 
ὅτι ποιοτικά ἡ µετάδοσις εἶναι ἀρίστη. 

Ἡ ἀρχή τῆς ὁμαδικῆς διαμορφώσεως ποῦ σηµειώθηνε στό 510 χρησι 
μοποι εἴται σέ πλήρη ἕπταση, Έτσι π.χ. σέ ενα ἀπό τᾷ σύγχρονα συ 
στήµατα οὗ τεῖς πλευρικές ζῶνες διαμορφώνονται σέ ἒνα ὁμαδικόν, 
διαμορφωτήν μό οΡΚΟΡ ἡ δέ κάτω πλευρική ζώνη Το,6 - 83 τ ΚΟΡ δι 
αμορφώνεται. ἐν νέου µέ 88 ΚΟΡ µπατά σήν µία κατεύθυνση Όπου σζέ- 
λεται 4,3 -- 15,4 Κ05 παί μέ 103 ΚΟΡ πατά τήν ἄλλη κατεύθυνση μέ - 
πλευρική ζώνη ἑιπομπῆς 19.3 -- 30,4. ΚΟ ὥστε τό σύνολον τῆς ζώνης 
γραμμῆς νά φβθάνη 4.3 -- 30 κ Κ.δ, 

στά συστήµατα αὐτά ἡ παραγωγή τῶν φερουσῶν συχνοτήτων ἐξασφα- 
λίζεται µέσω μιᾶς ἀρχινῆς γεννητρίας ἐλεγχομένης μέ πρύσταλλο -- 
παζ ἀπό κεῖνη μέ διατάξεις πολλαπλασιασμοῦ τῆςσυχνότητας νά έξα 
σφαλίζωνται, ὅλες οἱ ἄναγκαῖες φέρουσες συχνότητες. 

᾿Απρι βῶς οµοιες µέθοδες, ὅπως θά ἰἐδοῦμε ἁλολουθοῦνται παί οστά 
12/πλᾶ συστήµατα, 

Γιά τήν ἐππομπή καί λήψη κλήσεων χρησιµαποιεἶται συνήθως συ - 
χνότης ἔξω ἁπ᾿ τὴν άκουστι μή ζώνη. | 

Στό σχῆμα 35 δίδεται η συνήθως χρησιμοποιουµένη µατανοµή συ -- 
χνοτήτων., 
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ΒΏασιμά τά συστήµατα αὐτά ἐργάζονται µέ τήν μέθοδο Ἱ ὁμάδος] ὅ.. 
πως ναί τά σύγχρονα τρυπλᾶ. 

Μέ ἄλλα λόγια οὗ 15 { ἤ 16 ) διώρυγες κάθε πατευθύνσεως ἄποτα- 
λοῦν µία ὁμάδα συχνοτήτων. Ἡ γάτω ὁμάδα περιλαμβάνεν ζώνην 38 -- 
περίπου ΚΟ5 καί. ἡ ἄνω ὁμάδα 9 -- 145 ΚΟ5,Αὐτό σηµαίνει ὅτι στὸ ἵ-- 
διο κύκλωμα μπορεῖ νά ἐργασθῆ ναί τριπλό σύστηµα ἀφοῦ αὐτὸ πατέχεν 
ζώνη μέχρι 3ο ΚΟΡ, 

Πιά τήν ταυτόχρονη λειτουργία 12/πλῶν ἤ 16/πλῶν σέ παράλληλα μυ 


4Τ 


κλώµατα τῆς ἔδιας ἀρτηρίας Έχουν διαμορφωθῇ τέσσαρες τύποι μέ 
κατάλληληπατανομή συχνοτήτων ὥστε νά µήύ ἐπηρεάζωνται ἆμοιβατα, 

Ἡ διαφορά ἐξ ἄλλου µεταξύ 10/πλῶν ναί 10/πλῶν βρίσκεται στό 
ὅτι σᾶν φωνητική ζώνη στ; 15/πλᾶ χρησιμοποιεῖται ἡ πλήρης ζώνη 
0,3 - 3,4 ΚΟΡ ἐνῶ στά 16/πλᾶ αὐτήῇ στενεύει στούς 0,3 - 2,7 Κ08 
ἔτσι ἄν σᾶν τιµές ἀρχιμῆς διαμορφώσεως τῶν διωρύγων στᾶ 12/πλᾶ 
χρησιμοποιοῦνται οὗ τυµές 10,14 1865 δηλ,φέρουσες μέ διαφορά 
4. ΚΟ στά 16/πλᾶ οὗ ἀντίστοιχες τιµές 9ά εἶναι 8, 195, 15, ΤΕΚ03, 
Λὐτό σηµαίνει ὅτι στᾶ πρῶτα σχηματίζονται τριᾶδες ἐνῶ στά δεύτε ΄ 
ρα τετράδες γιά παραµάτω ὁμαδιπή διαµόρφωση Ἠλπ, πρᾶγμα πού ἆ- 
πό τήν ἄποψη τῆς ποιότητος µεταδόσεως σηµαίνει ὅτι στά 12/πλᾶ 
εἶναι κπαλχίτερη,ἀφοῦ ἐξασφαλίζουν μετάδοση ζώνης 0,3 -- 3,4 Κ08. 

Καΐ στά 12/πλᾶ µαζ στά 16/πλᾶ ὁὁ διακυμάνσεις τῶν χαραπτηρι - 
στικῶν τς γραμμῆς ἐξισορροποῦνται μέ διατάξεις ἀὐτομάτου ρυθµί 
σεως στάθµης µέ δύο ὁδηγούς συχνότητος γιά κάθε ὁμάδα διωρύγων 
καί γιά μάθε κατεύθυνση. 

Ἡ µία ὁδηγός ἐξασφαλίξει τήν ρύθμιση ὅλης τῆς ζώνης συχνοτή - 
των { {183 ) καί ἡ ἄλλη τήν ρύθμιση τῶν ὑψηλοτέρων συχνοτήτων 
τῆς ζώνης ( ΒΊο). Ἡ τεχνική πού ἐφαρμόζεται στά καθ΄επαστα συ 
στήµατα γιά τήν λειτουργία τῶν διατάξεων αὐτόματης ρύθμισης τῆς 
στάθµης 9ά ἐκτεθῆ γενιμά στίς παραγράφους πού 9ά διατεθοῦν γιά 
μάθε σύστημα χωριστά, 

Οἱ φέρουσες συχνότητες γιά τίς διάφορες φάσεις διαμορφώσεως 
καί ἀποδιαμορφώσεως ἐξασφαλ(ίζονται ἀπό µιά Ἡ περισσότερες ἀἄρχι 
πές γεννήτριες ἐχεγχόμενες ἀπό πρύσταλλο παί µέσω διατάξεων πολ. 
λαπλασιασμοῦ ἢἤ ὑποπολλαπλασιασμοῦ συχνοτήτων λαμβάνονται οἱ ἆ-- 
ναγκαῖες συχνότητες γιά τίς διαμορφώσεις στά διαδοχικά στάδια.: 


πο ου. 


Στό σχ.26 δίδεται ἡ πατανοµή συχνοτήτων ὅπως χτησιμοποιοῦνται 
σέ ἕνα τύπο 12/πλοῦ συστήµατος ΖΛΑ τοῦ οἴἵπου ἨΒΤΟΘΡΟΝ -- τοῦ πρώ 
του Ἰρπλοῦ πού λειτούργησε στήν "ἨἙλλάδα- παθώς καί οὐ διαδοχι- 
πές μετατοπίσεις τους µέχρι τοῦ σηµείον ἐππομπῆς τους στήν γραμ 


μή . 

"Ὅπως προπύπτει ἀπ αὐτό οἱ συχνότητες ὁμιλίας 0,3 - 3,4 μάθε 
διώρυγος διαμορφώνονται µέτήν ἁντίστοιχη φέρουσα ἔτσι ωστε κάθε 
τρίτη διώρυγα νά διαμορφώνεται µέ ἴδια φέρουσα. Έτσι οἳ Ἱ, 
7, 10, διώρυγες διαμορφώνονται µέ φέρουσα 18 Κ0Φδ,οὗ 5, 5, 9, 1] 
µέ φέρουσα 14- ΚΟΡ καί οὗ 3, 6, 9, 16 διώρυγες φέρουσα 10 Κο».0ὖ 
κάτω πλευριμές ζῶνες κάθε τριάδος συνεπῶς ἁποτελοῦν µία ζώνη πε 
ρίπου 6 -- 18. ΚΟΡ. 


45 


Κάθε τέτοια ζώνη τριάδος διαμορφώνεται ἐκ νέου μέ συχνότητες 54, 
66, 78, 90 Κ65 (ἀπόχκλσις 12Κ05) Ἠπαΐ πό τὴν διαµόρφωση αὐτή λαμβᾶ-- 
νεται µία ζώνη πού περύλείενκαζ τίς τέσσαρες τριάδες πού ἑητείνες 
ται ἀπό 60 µέχρι 108 ΚΟΡ,πού ἀποτελεῖ τυπική ζώνη γιά ὅλα τό 12/πλᾶ 
συστήµατα. Η ζώνη αὐτή τώρα ὑφίσταται µία πρώτη διαµόρφωση ὁμάδος 
µέφέρουσα 988 ΚΟΦ/ἠ μάτω πλευρική ζώνη τῆςι ὁποίας 180-228 ὑφίσταταν 
µιά δεύτερη διαµόρφωση µέ φέρουσα 263 Ρ05,η πάτω πλευριυμή ζώνη τῆς 
ὁποίας πάλι 35 -- 84 ἐξαποστέλλεται στἠν γράμμή πατά τήν κπατεύθυνσην 
Ὥ- Α { Ῥελικό πέντρο Ἑ).Ριά νά γίνη ἑππομπή πατά τήν ἀντίθετη κα- 
τεύθυνση Α - Ἑ { τελικόν κπέντρον Α) ἡ ζώνη 35 - 84 ὑφίσταται µία ἃἩ 
διαµόρφωση µέ 176 ΚΟ ἁπ᾿ τήν ὁποία πάλι ἡ κάτω πλευριπή ζώνη 96 -- 
141 ἐππέμπεται πρός τήν γραμμήν. 

"Ώτοι γιά ὀἀμφίπλευρη λειτουργία χρησυμοποιεῖται ζώνη 35 -- 1 Κοδ. 

Πιό σύνολο τῶν διατάξεων ἐκπομπῆς καί λήψεως τοῦ 12/πλοῦ συστήµα -- 
τος γιά τὸ ὁποῖζο πᾶνουμε λόγο ἐμφαίνεται ἁπλοποιημένο στὸ σχ.εή, ἡ 
λειτουργία τους δέ συνοπτικά μπορεῖ νά περιγραφῆ ὡς εξῆς: 

Ἡ φωνητικά συχνότης κάθε διώρυγος ἀπό τόν µεταλλάντη ὁδηγεῖται ,Ὁ 
πως συνήθως, στήν διάταξη διαφοριποῦ μετασχηματιστῇ ναί ἀπό πεῖ μέ-- 
σω στοιχείων ἀποσβέσεως καέ στοιχείων παταπνέξεως ἁρμονικῶν ὁδηγεῖ 
στό σκέλος ἐηπομπῆς τῆ διώρυγος, Όπου ἀκολουθεῖ φίλτρον, διαμορφῶτῆς 
καΐ φίλτρο τῆς πλευριπῆς ζώνης τῆς ἀντίστοιχης διώρυγας. Τρείς διώ-. 
ρυγες μαξί ἀποτελοῦν ἕνα πλάδο πού ὁδηγοῦνται στόν δικμορφωτῇ τρά- 
άδος νπαζ τρέξςτριάδες ἀποτελοῦν τήν συνέχεια τοῦ Μλάδου ἐππομῆς( 60 
. 108 ΚΟ5)πού ὑφίστβται ἀφοῦ προηγουμένως ἐνισχυθοῦν µαζύ µέ «τίς 
ὁδηγούς συχνότητες τῆν πρώτη ὁμαδική διαµόρφωση μέ φέρουσα 288 ΚΟ5 
τήν δεύτερη 263 ΚΟΡ παί τήν τρίτην στό πέντρο μὲ φέρουσα 176 ὣσ- 
τε νά ἐππεμφθῃ πρός τήν γραµµήν µέσω τοῦ ἐνισχυτοῦ γραμμῆς παί τῶν 
ἀντιστοίχων φίλτρων η πατάλληλ ζώνη ἐκπομπῆς. 

Κατά τήν ἁντίστροφη πορεῖα στὸ ἀπέναντι πέντρο,ἡ ἀφιμνουμένη ζώνη 
ὁδηγεῖταιν µέσω τοῦ φίλτρου πατευβύνσεως σίην διάταξη ρυμµθίσεως στά 
θµης καί ἀπό πεῖ ἀκολουθεῖ τόν δρόµο τόν ἀλληλοδιαδόχων ἁποδιαμορφ 
φώσεων καί χωρισμοῦ πατᾶ τριάδες καί Ἀατά διώρυγες ναί τέλος τελι- 
κῶν ἆποδιαμορφώσεων διωρύγων διά νά ληφθοῦν εἰς τᾶς ἀντιστοῖχους 
θέσεις τοῦ ὑπεραστ.μεταλλάμτοὺ. 

Ἡ μέθοδος ἐππομπῆς ναί λήψεως τῶν κλήσεων ὕστερα ἀπ᾽ὅσα εἴπαμε 
γιά τά ἄλλα συστήµατα εἶναι εὔκολο νά βρεθῆ ἀπὸ τό σχῆμα ἀρπεῖ νά 
σηµειωδῇ ὅτι ἐδῶ χρησιμοποιεῖται γιά ἐμπομπή μΜλήσεων συχνότης φω- 
νητική 9.400 6/5. 

Βασικά ἡ διάταξη αὐτόματης ρύθμισης στέθιης στό ούστημα τοῦτο λει 
τουργεῦ χονδρι πᾶ ὡς εξῆς : Στό σµέλος τῆς ῥηπομπῆς καζ στό σηµεῖζο 
ὅπου οἑσυχνότητες τῶν τεσσάρων τριάδων συμβόλλουν γιά τήν περαιτέρω 
πρώτη διαµόρφωση ὁμάδος,ὁδηγοῦνται καέ δῦο συχνότητες πού Έχουν ὂν- 
τίστοιχα τίς τιμές 60 ναί 109 ΚΟδ καί οὗ ὁποῖες ὁὀποτέλοῦν τίς ἀπραῖ 
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ες τιμές τῆς ζῶνης ἐππομπῆς 60 -- 109. 

Οἱ δύο αὐτέός συχνότητες προφανῶς περαντέρω ὑφίστανται τίς πε 

ραπέρα διαδοχικές διαμορφώσεις πατά τήν ἐππομπήν µαί ἀντίστοι 
χες ἀποδιαμορφώσεις πατά τή λήφη μέχρι τόν πόμβο στό σκέλος λή 
Ψεως τοῦ ἀπέναντι πέντρου ὑνστερα ἀπό τόν ἐνισχυτή ὁμάδος, στην 
ἔεοδο τοῦ ἐνισχυτοῦ ὁμάδος λήψεως οἱ ἀποδναμορφωμένοι ὁδηγοί 

συχνότητες 60Ό µαί 109 ΚΟδ διακλαδίζονταυ πρός τόν ἐνισχυτή όδη 
γῶν καί περαιτέρω διακλαδίέξεται μέσω πρυσταλλικῶν φίλτρων πάθδε 
µία στό ἰδιαίτερο πθπλωμά της ὅπου ἀφοῦ ὑποστοῦν ἐνίσχυση ἆνορ 
θώνονται Ἰαΐνάθε μία ἄφ ᾿ἑνός ἐπηρεάζει τό πύπλωμα σημµάνσεως{ δεί 
πτου ) στάθµης καί ἀφ ᾿ἑτέρου τό κύκλωμα ουθµίσεως στάνμης. 

Τό πύπλωμα σηµάνσεως περιέχει ὄργανο, τοῦ μηδενός ποὺ ἀφ᾽ ἑνός 
δείχνει µέ τήν ἀπόκλισή του τήν πτώση ἢ τήν Όψωση τῆς στάθμης, 
τῆς ὁδηγοῦ ναί συνεπῶς τῆς ζώνης συχνοτήτων Ὑραμμῆς ναί ἄφ "ἑτέ 
ρου ἄν ἡ ἀπόνπλιση ὑπερβῆ τα προνιαθορισμένΏ ὄρια διεγείρει Ενα 
σύστηµα πωδωνισμοῦ γιά ἠχητιπή σήμανση τῆς σηµειωθείσης µεταβο 
λῆς, 

Τό νπαβ αὐτό πύνλωμα αὐτομάτου ρυθµίσεως ο αης ἀποτελεῖται 
βασιµά ἀπό λυχνίες ἀντισταθμίσεως (ΗΠΡΠΠΤΟΤΟΒΡ μέ ἀρνητικό συ-- 
ον. Ῥερμοκρασίας πού ἡ βασιγή τους διάταξη φαίνεται στό 

σχ. Ἡ ἀρχή λειτουργίας τους εἶναι ἢ ἑξῆς : 


[ξοδος 


Ἴδοδος 


πχ. οὃς 


, Α ο ΣΑ ΄ ϱ ϱ ε 
Αν τό ρεῦμα α πού προέρχεται ἀπό τήν διάταξη σημάᾶνσεως οδη-- 


γοῦ συχνότητος στό νῆμα τῆς λυχνίας ἀντισταθμίσεως εἶναι σταθε 
ρῆς καί πανονικῆς τιμῆς (πού σηµαίνει ὅτι ἡ στάθµη τῆς ὁδηγοῦ 
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στή γραμμή εἶναι σταθερή) διατηρεῖ σταθερή µαί τῆν στάθµη» τῶν δνα- 
μορφωμένων ρευμάτων στήν εἴσοδο τοῦ ἆνολουθοῦντος ἐνισχυτή µέσω τῇ 
ἀντιστάεως Ἡ παραλλήλως πρός τήν ἀντίςτασι τῆς λυχνίας ἀντισταθμί 
σεως, 

”Αν τὸ ρεῦμα α εἶναι ἀνώτερο ἤ κατώτερο τῆς πανονιπῆς τιμῆς (δηλ, 
ἄν ἡ στάθµη τῶν ρευμάτων στήν γραµµή εἶναα µεγαλύτερη ἤ µιπρότερη 
τήν πανονιπή)ἐπηρεάζοντας τήν θερµοκρςσία τοῦ χώρου ὅπου ἡ ἀντίοτ 
ση } ἐλαττώνει ἤ αὐξάνει ἀντιστοίχως τήν τιµήν της καζ συνεπῶς αὖξ 
νει ἢἤ ἐλαττώνει τήν ἀπόσβεση τῶν εὐσρχομένων στόν ἐνισχυτή διαµαρφ 
νων ρευμάτων λήψεως, .- 

Λὐτό σηµαίνει πρραφνῶς πῶς η στάθµη εἰσόδου στόν ἐνισχυτή τῶν ρε 
των ποῦ προέρχονται ἀπ᾿᾽ τὴν γραµµή διατηρεῦται σταθερό ἀφοῦ κάθε αὖ 
µείωση αἴρεται αὐτόματα ἀπό τήν ἐνέργειαν τοῦ ρεύµατος τσυνεπΏῶς να 
ἔξοδος ἀπ᾿ τὸν µόνιμον ἐνισχυτή Φά εἶναι ἐπίσης σταθερή. 

Καΐ τᾶ παραπάνω ἐσχύουν γιᾶ τῆν ρόθμιση τῆς στάθµης ὅλης τῆς ἔβν' 
(ΕΕΑΤ] σὲ πολύ γενικές βασικές γραμμές, | 

Ῥιά τήν ρύμιση τῶν ἀνωτέρωγσυχνοτήτων τῆς ζώνης λήφεως πού. ὅπως 
ναι γνωστόν παθαίνουν στή γραμμή µεγαλύτερη ἁπόσβεση σέ σχέση μέ τ! 
χαμηλότερες χρησιμοποιεῖται δεύτερο" κύκλωμα ὅμο:ο µέ τό προηγούµεν 
μὲ τήν διαφορά πῶς προηγεῖται πύκλωμα πού νά πρι". "λεῦ σταθερή ἀπόσι 
σβεση τῶν εἰσρχομένων στόν ἐνισχυτή χαμηλοτέρων συχνοτήτων.Μέ τήν « 
Ἔηση τῆς ἀντιστάσεως τῆς λυχνίας Ἑ δηλ.αὔξηση τοῦ ρεύματος α τῆς ἀὶ 
τερης ὁδηγοῦ ἡ ἀπόσβεση σέ χαμηλές συχνότητες παραμένει ἡ αὐτή ἐνῶ 
προκαλεῖται ἐλάττωση τῆς ἁποσβέσεως γιό τῖς ὑφλλώτερες συχνότητες 
ζώνης. 

Μέ τήν ἐλάττωση τῆς ἀντίστασης τῆς λυχνίας Ἱ δηλ.µέ τήν πτῶση τοῖ 
ρεύµατος α μεγαλώνει στίς ὑψηλώτερες συχνότητες ἡ ἀπόσβεση, ἐνῶ παρο 
μένει ἀμετάβλητη γιά τίς χαμηλώτερες ἀφοῦ προηγεῖται τό πύμπλωμα στο 
δερῆς ἀπόσβεσης, ι 


19 πλο:: 25 9ΙΡΝΜΕΝ 


Τὸ θασιπό σχέδιο μαΐ ἡ κπατανοµῆ συχνοτήτων τοῦ συστήµατος 712Ώ 
τασκευῆς ΡΤΗΕΜΗΝΕ φαίνεται στό σχ.29, 

Όπως προπύπτει,ἡ διάταξι τῶν διωρύγων εἶναι ἀνάλογη πρός τὸ σύσ 
μα ΒΗΤΟΡΡΟΝ μέ διαφορές µόνο ὡςπρός τίς χρησιμοποιούµενες συχνότητε 
Ὅτσι ἐδῶ η ζώνη ομιλίας τῶν συγπουνωννῶν 1, 4, Τ, 10 διαμορφώνονται 
συχνότητα 12 ΚΟΡ ({ ἀντί 18 τῆς ΒΗΤΟΡΘΟΝ),οὗ συγκοινωνίες 2, 5. 8. 1 
μέ φέρουσα 16 ΚΟδ καζ οἱ διώρυγες 3, 6, 8, 19, μὲ φέρουσα 20 Κορ πε, 
ντας άντι στο έχως τές ἄνω πλευρικές ἕῶνος κάθε διαμοσφῶσεως, ὦ 
Όν ἄνω πλευριμές ζῶνες πάθε πρνᾶδος ἀποχελοῦν γπαξ ἐδῶ µία ζώνη 19 
ο ΚΟ9.Καΐ περαιτέρω ἡ κάθε ζώνη τριάδος 15... 24 ΧΡ ἀπὲ τὺς σχηµατι 
µενες 4 τριάδες διαμορφώνεται ἐκ νέου µέ συχνότητες ἀντιστοίχως 96, 
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ΤΩΝΙΣ ΕΚΠΟΜΠΗΣ ΣΤΗΝ ΤΡΑΜΜΝ 


ὁδηγοὶ 
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Βασικὸ οχἑδιω απιοῦ 9 Ἵιδίίνα 


( Σχ 30 } 


αμα] 


δ] 


καί 120 Κ65 ἀπό τή διαµόρφωση δέ αὐτή προκύπτει ἡ ζώνη συχνοτή 
των 60 -- 108 Κοο { ἆπριβῶς ὅμονα μέ τῆς ἘΠΤΟΡΡΟΝ )πού περιέχει 
προφανῶς καί τίς 12 συγκοινωνίες, 

Ἡ ζώνη αὐτή ὑφέσταται δύο περαιτέρω διαδοχικές διαμορφάσεις 
μέ φέρουσες κ. παζ ἄρ τῶν ὁποίων οἱ τιµές διαφέρουν ἀνάλογα μέ 
τόν τύπο τοῦ συστήµατος γιά νά προκύψει τελικά ἡ ζώνη ἐνππομπῆς 
πρός τήν γραμμµήν 96 - 84 ΚΟ0Ρ νιᾶ κέντρο Α ναί 95 - Ἰ40 (ἵὔ ἔλα- 
φρᾶ παραλαγμένες)γνά πἔντρο Ἑ , 

αυτόχρονα ππό τοῦ τελικοῦ ἐννσχυτοῦ γραμμῆς συμβάλλουν παέ 
οὗ συχνότητες τῶν δύο ὁδηγῶν πού παρεμβάλλονται ἐντός τῆς ξώ -- 
νης γραμμῆς ἤ τήν πλαισιώνουν ἀνάλογα µέ τό ἄν τό πέντρο εἶναι 
λ ή Β. 

Κατά τὸ στάδιο λήψεως γίνεται ἡ άντθετη διαδικασία διαδοχι - 
πῶν ἀποδιπμορφώσεων ὁμάδων { Ἰράδος, Αάδος) μέχρι παζ τῆς τελιΝ 
πῆς ἀποδιαμορφώσεως διωρύγων γιά νά ληφδῆ ἡ φωνητική συχνότης, 
0.3 - 34 ΚΟ, 

᾿οἐκλήσεις ἐδῶ ἐππέμπονται ὡς συχνότητες ὑπερυχητικές ἀπ᾽εθ - 
θείας διά τινος ἐπαφῆς πάθε διώρυγος πέρα ἀπ᾿ τὸ φίλτρο ἐξόδου, 
πάθε διώρυγος µετά τήν διαμόρφωσή της.Οὖὗ συχνότητες κλήσεων ὅ-- 
µως Έχουν τιμές γευτονιπές πρός τήν πλευρικῆν ζώνη; μάθε συγ -- 
ποινωνίας, Ἔτσι γιά τίς συγκοινωνίες πού διαμορφώνονται μέ 19 
ΚΟΡ λ. Χ.,ἢ τιµή τῆς συχνότητος ἐππομπῆς πλήσεων εἶναι 15/85Κ0Ρ 
παζ γιά τίς ἄλλες ἀντιστοίχως 19.85 µπαί 93,85 ΚΟΡ πρᾶγμα πού 
σηµαίνει ὅτι πι ᾽αὐτές ἀκολουθοῦν. τήν μοΈραν τῶν ζωνῶν συχνοτή-- 
των φωνῆς μάθε διώρυγος δηλ. τίς ἀλληλοδιάδοχες διαμορφώσεις δά 
δος, δωδεκάδος μηλπ, ναί τίς ἀντίστοιχες ἀποδιαμορφώσεις λήψεως - 
στό ἀπέναντι πέντρο,ὥστε ι κάθε διώρυγα νά ἀποδίδει ἐκτὲς τῆς 
φωνητι κῆς ζώνης 0,3 - 3,4 Κ0δ ναί µία συχνότητα 9.850 08 ἡ ὁ- 
ποία ἀποτελεῖ τήν συχνότητα λήψεως κλήσεων, Ἡτελευταία προφα - 
νῶς παραπέρα ἀνορθώνεται καί προκαλεῖ τήν λειτουργίαν τοῦ ἆντι 
στοίχου ἀγγελτῆρος { πώδωνος πλπ). 

Τέλος ἡ Ρύθμιση στάθµης ἐδῶ γίνεται μέ τρόπο διαφορετικό ἀπὸ 
τόν γνωστό. Δηλ.οὐ ὁδηγοέ συχνότητες στήν λήψη ἀφοῦ ξεχωρίσουν, 
ἀπ᾿ τὴν εὐρεῖα ζώνη λήψεως ἐνισχύονται, ἀνορθώνονται παίζ διά το- 
πιποῦ πυπλώματος προπαλοῦν τήν δεξιόστροφη ἤ |. ἔριστερόστροφη μζ 
νηση μιηρῶν πι νητήρων πού μεταβάλλουν πινητικά τίς τιμές μετα-- 
βλητΏῶν στοιχείων ἀποσβέσεων, ὥστε µέ τόν τρόπο αὐτόν νά ἔσοσταφ 
μίσουν τίς µεταβολές στάθµης τῶν διαµορφωµένων ρευμάτων ' στήν 
γραμμή. 


19/πλό Ῥ5 ΤΕΡΕΤΤΒΛ 
Τό βασι πό σχέδιο παίη πατανοµή συχνοτήτων τοῦ συστήµατος Ρ5 
τοῦ ἐταλιποῦ οἴκου ΤΗΙΕΤΤΊΒΑ φαίνεται στό σχ.20. 


--. - 


ανα 


ὝὍπως προκύπτει ,ἡ ἀρχιτεπτονιπή διάταξη τῶν ἐπί µέρους στοιχεί 
ων εἶναι ἡ ἴδια ὅπως ναί στά ἄλλα δύο συστήµατα πού παραθέσαµεβα 
σικά σχέδιά τους ἐπτός ἀπό μιπρολεπτιµέρειςξς ποὐάνάγονται στή τά 
ση τῶν πατασκευαστῶν νά ἐπιτύχουν πα; ὕτερο κατά τήν γνώµην' δους 
χαί οἰπονομιχώτεορ ἀποτέλεσμα. Έτσι «τό σόνστηµα ΡΒ ἀντί τῆς όμα 
δινῆς διαμιορφώσεως τριάδων γίνεται διαµόρφυ-η τετράδων μαίζ φυσι- 
πά, ἀντί νά σχηματίζονται τέσσαρες τριάδες, ἐδῶ δημιουργοῦνταιτρεῖς 
τετράδες πάθε µία ἀπ᾽τίς ὁὀποῖες διαμορφώνεται περαυπέρω µέ τίς ἆ 
ντίστοιχες συχνότητες γιά νά προκύφε.. τελικά ἡ τυπική ζώνη 6Ώ -- 
108 ΚΟΡ ἡ ὁποία περαντέρο ὑφίσταταιν οὔὖο νέες διαμορφώσεις γνᾶ νά 
σχηματισθοῦν οὗ τυποπονηµένες ζῶνες ἐηππομπῆς πρὸς τήν γραμμή παί 
ὁξ ὁποῖες εἶναι παθορνσµένες ἀπό τήν 001, | 

Τιά πλῆσεις στό σύστηµα ΡΒ χρησιμοποιείται ἡ ἴδια ἀπιριβῶς µέθο 
δος µέ τό σύστηµα 75 οΤΜΑΝΕΡ δηλ..ὑπερηχητικές συχνότητες Ύειτονν 
πές πρός τήν ἀντίστοιχην ζῶνη διαμορφώσεως πάνς διώρυγος δυαβι - 
βάζεται στό ἀντίστοιχο φίλτρο διώῶρυγος ὥστε νά ἁκολουξή πουν τήν 
πορεία τῶν συχνοτήτων ὁμιλίας µέχρι τήν λήόη ἀπ τὸ ἀπέναντι κέν- 
τρα ὅπου διαχωρίζονται παΐ ἀπολουθοῦν τήν πορεία τοῦ πυπλώµατος, 
λήψεως κλήσεων. -- .. 

Τιά τήν αὐτόματη ρύθμιση στάνµης χρησιμοποιοῦνται ἐπίσης καί ἐ 
δῶ δύο ὁδηγοί εἰσαγόμενες στό σκέλος ἐκπομπῆς πρό τῆς πρώτης δι- 
αμορφώσεως δωδενάδος, Ἡ λειτουργία τοῦ συοτήµατος ρυὸμ/σεως στά 
µης στήν λήψη στηρίζεται στήν ἴδια ἁπριβῶς ἀρχή Όπως ναί στὸ οὐ-- 
στηµα ΖΛΑ ΞΒΙΟΘΞΟΝ µέ τῇν διαφορά πῶς ἡ διάταξη εἶναι ἁρπετά ἆ -- 
πλούστερη. 


ε) Ἡνδιάμεσοι ἐνισχυτές γιά φερέσυχνα συστήµατα 


ο ο ο τν 


Λόγω τῶν ὑφηλῶν τυμῶν ἀποσβήσεων τῶν διαμορφωμένων οευμάτων 
στήν γραµµή εἶναι φανερό πώς γιά νά παλυφθοῦν µεγάλες ἁποστάσεις 
πρέπει νά χρησιμοποιηθοῦν ἐνδιάμεσοι ἐνισχυτές, Ἡ τεχνιπή τῆς δο 
μῆς τους δέν διαφέρει οὐσιωδῶς ἀπ) τοὺς ἐνισχυτές χ.σ.πλήν τοῦ ὅ- 
τι ἐδῶ ἐνισχύονται ρεύματα πολύ ὑψηλοτέρας συχνότητος,Λεδομένου, 
δέ,ὅτι οὐ ζῶνες συχνοτήτων πᾶδε κατευθύνσεως στά φερέσυχνα εἶναι 
διαφορετικές πού δημιουργοῦν τίς προσποθέσεις λεισουργίας ἐπί τε 
τρασυρµάτου βάδεως, εἶναι φανερό πώς ἀντί τῶν διατάξεων διχάλης -- 
διαφόρ.μετασχηματιστῶν -- πού περιπλείουν τοῦς γνωστούς πινδύνους 
9ά χρησιμοποιηθοῦν µόνο τζπατάλληλα οἴλτρα, πρᾶγμα πού σημαίνει 
πώς στά φερέσυχνα μπορεῖ νά χρησιµοπ:.ιηθῇ ἀπεριόριστος ἀριθμός ἐ 
ψισχυτῶν, 

Ἡ βασική διάταξη ἑνός ἐνδιαμέσου ἐνισχυτή φερεσύχνων λ.χ. 12/ 
πλοῦ φαίνεται στό σχ.3] ὅπου τᾶ φίλτρα αα ἐπιτρέπουν τήν δινέλευ- 
σιν συχνοτήτων τῆς ζῶνης Α -- Ὦ ἐνῶ τά φίλτρα ββ ἐπιτρέπουν ήν δι 

ε 


- 


ἔλευση τῆς ζώνης συχνοτήτων Ἑ- ΑΛ. Παράλληλα, γιά νά ἐπμεταδεζεταν 
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τό βασιµό πύκλωμα καί µέ τίς συχνότητες πάτω τῶν 34 Κκοδ {μέ 

τριπλῶ λ.χ.φερέσυχνα) πού δέν Έχουν ἀνάγκη ἐνισχύσεως στά ἵ 

δια σημεῖα µέ τά ]2πλᾶνδιατάσσονται καέ τά φίλτρα Υ Υ ναί 
ὃ ὥστε µέσω τῶν Υ Υ νά διέρχονται µόνο οὗ συχνότητες, τοῦ 19 

/πλοῦ { 36 - 150 ΚΟ08) ἐνῶ µέσω τοῦ ὅ νά διέρχονται ολες οὐ 

χαμηλώτερες. Ώζναι αὐτονόητο πῶς ἄν λιχ. στό σημεῖο τῆς ἐγκαν 
ταστάσεως τοῦ ἐνισχυτοῦ Ἰ1ρπλοῦ φερσύχνου ἦταν ἀνάγπη νά ἔγπα 
τασταθῇ παίζ ἐνισχυτής ὃπλοῦ ἐνῶ τό βασικό ἔπρεπε νά µένη γιά 
τοπιπή ἑμμετάλλετση η διάταξη θά Έπρεπε νά πάρει τήν µορφή 


εοῦ σχι»ε 


Σο ος 


Οἱ ἐνδιάμεσει ἐνισχυτές 12πλῶν φερεσύχνων Έχουν πατό πανόνα 
παζ τίς διατάξεις αὐτόματης ρύθμισης στάθµης ὅπως καί τά 
τελιυτιά πέντρα λειτουργοῦν κατά τόν ἴδιο τρόπο. 

ΤἘπίσης, διατάξεις τροφοδοτήσεως ναί σηµατοδοτήσεως, 


. κ. 


4. 


ὃν κ 38 


ο. »θ4κες 


δα... 


πιά ὅλα τά σύγχρονα. φερέσυχνα συστήµατα µέ τήν τυποποίηση, 
ὅσον ἀφορᾶ τά χαρακτηριστικά ἐππομπῆς καί λήψεως, (πύττα πίνα 
πα ΤΙ ) πού πῆραν µέ τή συμβολή τῆς 0018 ναί µέ τήν πεῖρα 


τῶν πατασκευαστῶν πατά τά αεταπολεμιυνά χρόνια ναί τήν ἀφάν- 

ταστη ἀνάπτνξη ος φερσύχνου τεχνυμῆς μπορεῖ νά πῆῃ πανείς ἆ 
ὁύσταμτα πώς ὑκανοποι οὖν ὅλα πλήρως τίς ἀπαιτήσεις τῆς ἔμπο- 

ριηΏς τηλεφωνίας ὅσον ἀφορᾶ τήν ποιότητα µεταδόσεως παί τό 

πάστος προµηθείας! σέ βαθμό. πού δέν εἶχαν γνωρίσει πρίν οὗ ἐν 
σύρµατες τηλεπιποινωνίες. 

Διαφορές φυσιμά ὑπάρχουν ,ἀλλόδοὐσιώδεις, ἀλλοῦ ἐπουσιώδεις, 
ἀλλά ὅλες ἀποβλέπουν μᾶλλον στή µείωση τοῦ κόστους ναί οστή 
παροχή περνσσοτέρων εὐμολιῶν ἐπιβλέψεως ναί «συντηρήσεως, 

᾽Απ᾽ αὐτή τήν ἄποφη μποροῦν νά διακριθοῦν οἱ ἑξῆς τάσεις : 

α) Μείωση τοῦ ὄγπου τῆς ἐγπαταστάσεως "Αν συγκρένουµε τά τε- 
λευταῖα προπολεµιυπά φερέσυχνα συστήµατα μέ τά σημερινά δναπι 
στώνεται µιά παταπληπτιπή µείωση τοῦ ὄγκου παζ τοῦ βάρους τους 
ποῦ φθάνει σήµερα στόν ἀπίθδανο περιορι σµό τοῦ ὄγκου πατά 90 
ο/ο ναί πού φυσικά | εἶναι ἐξαιρετιυνά ἐνδιαφέρον γνά τες ὑπηρε-- 
σίες τηλΕπ Βου νωνιῶν λόγω τῆς ἐλαττώσεως τῶν χώρων πού χρειά- 
ζονται γιά νά ἐγκατασταδοῦν ναί λειτουργήσουν τά συστήµατα. 

β) λπλοπαίηση ναί τυποποίηση ὅλων τῶν πυπλωμάτων ποῦ τελι 


πᾶ παίρνουν τή. µορφή µεγάλων ἀνταλλακτινῶν πού ἀντιναθίσταν-- 
ται μέ τή μεγαλύτερη δυνατή εὐμπολία ἀφοῦ ὁλόπληρα πεδία συν- 
δέανται στήν ἕτοιυμη καλωδίωση τῶν ἐπριωμάτων µέ τή βοήθεια ὑ 
ποδοχῶν ἕ απλῶν συνδετήρων. 
Υ) | μτήν ἑλλάτωση νπαΐ ἁπλοποίηση παραγωγῆς τῶν φερουσῶν συχνο- 
τήτων μέ τήν υἑοδότηση τῆς τεχνιπῆς λήψεως Όλων ἢ τῶν περισ- 
τέρων φερουσῶν πού χρεινάξονται ἀπὸ τίς ἁρμονι λές ἑνός βασι -- 
κοῦ ταλαντωτῇ ἐλεγχομένου µέ πρύσταλλο µαίζ τοῦ ὁποίου ἡ στα- 
θερότης ἐξασφαλίζεται μέ τοποθέτησή του σέ χῶρο θερµμοπρασίας 
ὃς ας σταν ἱερῆς' μέ θερµοστάτη. 
5) ᾿Εξασφάλιση δυνατοτήτων δυενεργείας τῶν ἀναγπαίων µετρήσε- 
ων χωρίς πολύωρη διακοπή λειτουργίας τῶν συστηµάτων νκατ) ἀντί 
θεση πρός τά παλαιώτερα μαζί µέ καί μέ χειρνσμούς πολύ ἁπλοῦς, 
ε)Σηµατοδότηση τῶν βλαβῶν µέ εἶδμά δίπτυα σηµάνσεως πού σὲ 
μερικές περιπτώσεις φθάνουν ως τήν τυφλή παθοδήγηση τῆς ὑπη-- 
ρεσίας συντηρήσεως στόν ἄμεσο ἐντοπισμό τῆς βλάβης. 
στὶ τήν τροφοδότηση τῶν συστηµάτων μέ τήν ἀναγκαία ἠλεντρι- 
πή ἐνέργεια ἀπ᾽ εῶθείας ἀπ΄τό δίκτυο πόλεως μέσω παταλλήλων 
διατάξεων τροφοδοτήσεως. Στό σχῆμα 33 φαίνεταν ἁπλοιποιημένα 
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ἡ τυπική µορφή μιᾶς διατάξεως τροφοδοτήσεως ἑνός φερεσύχνου 
συστήµατος ὅπου Α, 51, ὅρ, Βι Ἡρ 'ἠλεπτρονόμοι σηµατοδοτήσεως 


βλαβῶν τροφο δοτήσεως. 


«ΦΥ ὠνόδου 


{102209 


24Υ δη ατοδοτ. 
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.. 
ο δττκκσςςώμεσε ---------υ-υ-υ----- } 
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Β. ΙΗΛΕΗΓΡΛΦΤΑ 


απρερικτερη ενα ππον «Ξτεν «πἘΞΟ Αλωστν ΕΗΕΞΙ πες παν μπα 


1. εννιά 


παν ΈΕκη αποωσφα πππβι ο 


Μέ τήν τηλεγραφία, ὅπως εἶναι γνωστό, γιά πρώτη φορά ἐπέτυχαν τή 
μετάδοση εὐδήσεων μέ µέσα ἠλεπτριμά, Αὐτό ὀφεζλεται πυρίως στήν ἆᾱ- 
πλότητα τῶν ἠλεητρι πῶν σημείων πού χρειάζονταν νά ἐππεμφθοῦν στήν 
γραµµή σέ σύγκριση μὲ τά σύνθετα ρεύματα τῆς τηλεφωνίας Ἠαΐ παύ ἡἠ- 
ταν δυνατό νά παραχθοῦν µέ τά γνωστά στήν ἐποχή ἐπείνη µέσα. 

Ἔτσι νἡ ἠλεητρι μή τηλεγραφία ἄρχισε τήν σταδιοδρομία. της πενήν- 
τα χρόννα σχεδόν νωρίτερα ἀπ᾿᾽ τήν τηλεφωνία, καί µέχρι πρό τριακοντα 
ετίας ἀπόμα ἀποτελοῦσε τό µόνο πρόσφορο σέ εὐρεῖα µλίμομα ἦλεμτρι-- 
πό μέσο τηλεπικοινωνίας. 

Αὐτή ἡ πρωϊµότητα ὅμως σέ τίποτα δέν ὠφέλησε γνά τήν ποιοτική 
της ἐξέλιξη. Σχεδόν ἐπί ἕνα αῶνα ἔμεινε στάσιµη στήν ἀρχιπή της µορ 
φῄ µέ ἐπιφανειακές µόνο μεταμορφώσεις, 

Ἡ βασική ἀρχή τῆς ἐνσύρματης τηλεγραφίας ἔγμειται στό γεγονός 
ὅτι μέ τὸ ἠλεητρικό ρεῦμα μπορεῖ νά διεγερθῇ ἐξ ἀποστάσεως ἕνας ἦλε 
πτρομαγνήτης, συνδεόµενος μξ τήν πηγή στήν κατάλληλη στι γμή. 

᾽Απ τήν διάρχεια διεγέρσεως τοῦ ἠλεπτρομαγνήτη παί ἁπ)τούς συν-- 
δυασμούς παύ μποροῦν νά γένουν, μποροῦν νά δημιουργηθοῦν, ὅπως εἶναι 
φανερόν ,ἀπειρία συμβατινῶν ἀλφαβήτρν. "Έτσι ἡ τηλεγραφία βασίζεται 
περαιτέερῶ στήν ἐπ συμβάσεως παραδοχή μιᾶς συγκεπριµένης ἑννοίας 
στούς συνδυασμούς βραχέων παέ μακρῶν ρευμ/μῶν ἐππομπῶν, στά ἐνδνα-- 
µεσα τῶν ἐππομπῶν μπορεῖῦ παί νά γίνεται ἐππομπή ρεύματος ὀντιθέ - 
του φορᾶς. 


ο ----Ὡ---- ο μου 


Σχ. 34. 
Μέ ἄλλα λόγια τήν τηλεγραφία μποροῦμε νά τήν διακρίνουμε ,Όπως 


Γαλ -. Ἡ το ος ο ο Ὑσὔἅ-͵͵Ἱ͵Ἱἱ..υ..υ..υ.....Ἅ--μμ.μκαγμημμμ ΜΗ ΗΗΙἩ α πμ 


ο. 


λέγεται συνήθως,σέ τηλεγραφία ἁπλοῦ ρεύµατος παζ σέ τηλεγραφία 
διλλοῦ ρεύματος, 

Στό σχῆμα 34 φαίνεται µιά σπλῆ διάταξη τηλεγραφέας ἁπλοῦ ρεύ 
µατος στήν ὁποία µέ τούς πομπούς Π μποροῦν µά γίνουν ᾖλεητρι - 
κές ἐκπομπές ἁπλοῦ ρεύματος, (θετικές ἤ ἀρνητικές) οὐ ὁποῖεςείς 

στόν ἀπέναντι σταθμό 9ά διεγείρουν τόν ἠλεπτρομαγνήτη τοῦ δέντη 
Δ πού μξ τή σειρά του 9ά ἕλξη τόν ὁπλισμό του τόσο χρόνο ὅσο 
δά διαρκεῆ παί ἡ ἐππομπή. ᾽Απ᾽τούς 42 συνδυασμούς μαπρῶν ναί με 
πρῶν ἐππομπῶν , ἄν τό κάθε γράμμα περιέχει ἀπό µία µέχρι πέντε 
ρευματιπές ἐππομπές, μποροῦν νά δημιουργηθοῦν προφανῶς συµβατι.- 
κά ἀλφάβητα πλήρη µέ σειρά ἀριθμῶν 0 -- 9 παί ἁρπετά σηµεῖα στί 
ξεως ὥστε νά εἶναι δυνατή ἡ ἐππομπή ὁποιαδήποτε ἔννοιας σξ ὅποι 
αδήποτε γλῶσσα. 

Εζναι φανερόν ἤδη ὅτι οἱ ἕλξεις - μακρές ἤ βραχεῖες -- τοῦ ὁ- 
πλισμοῦ τοῦ ἠλεπκτρομαγνήτη μποροῦν νά µεταφρασθοῦν σέ ἐγγραφές 
στιγμῶν Ἡ γραμμῶν µέ πολύ ἁπλᾶ µέσα πάνω σέ πινοῦμενη ταινία 
χάρτου ὥστε νᾶ γίνεται ἀποτύπωση τῆς λήψεως µέ συνθηματιμᾶ ση-- 
µεία πού Έπειτα μεταφράζονται ͵ἢ μποροῦν νά προκαλοῦν ἕνα ἠχητι 


κό ἀποτέλεσμα πού μεταφράζεται ταυτόχρονα καί ἀπ᾿᾽εὀθείας ἀπ τόν 


λαμβάνοντα σέ γράμματα καί σημεῖα: στίξεως, 

Τό τόσο ἁπλό στήν σύλληψή του καί λειτουργία του τηλεγραφι πό 
αὐτό σήστηµα Ιόρς,πού βρίσκεται ἀπόμα σήµερα σέ χρήση -- περιο- 
ρι σµένη σέ πολύ µικρές συγκοινωνίες -- σ)ὅλον τόν πόσμο σχεδόν, 


ἐλάχιστες βελτιώσεις δέχτηκε κατά τήν αἰωνόβια σταδιοδρομία του. 


Ἔραμμό 


--- πα κι πι «--με ος ὦποι ως. ο. -“ῦ«ϱἍρ-- 


δω δα 


ία ἀπ αὐτές εἶναι η χρησιμοποίηση διπλοῦ ρεύματος δηλ. μιᾶς 
φορᾶς γιά τά σήµατα (ρεύματα ἐργασίας) καί ἀντιθέτου φορᾶς γιά 
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ταύς µεταξύ τῶν σημάτων χρόνους (ρεύματα ἠρεμίας)ῶστε νά ἑλαττά-- 
νονται οὗ παραμορφώσεις τῶν σημείων λόγω τῆς παρεμβολῆς, ὐδίως στίς 
παλωδιακές συγποινωνίες, τῆς χωρητιπότητος γραμμῶν. 

στήν διάταξη δυπλοῦ ρεύματος χρησιμοποιοῦνται βοηθησικοῦ πολω- 
µένοι ἠλεπτρονόμοι πού διεγείρονται μόνον μέ τήν λήψη τῶν ρευµα- 
τικῶν ἐηπομπῶν γιά τή λειτουργία τοῦ δέπτη. σχ.35 | 

ὦτό παραπάνω οχῆμα οὗ διακόπτες ἀναστροφεῖς ἆ παρεμβάλλονται γιᾶ 
νά ἐνααλλάσσεται πάθε σταθμός σὲ 9έση ἐππομπῆς ὅταν τελειώση ἡ λή- 
ψη, 

Ὡστόσο υἱθετήθηκαν παΐ συστήµατα διπλοῦ ρεύµατος μέ τήν ἕννοια 
ὅτι οἱ στιγμές λ.ιχ.θά εἶναι θετικές ἐππομπές παί οὗ γραμμές άρνητι 
πές. 

"λν ληφθῃ ὅμως ὑπ' ὄψει ὅτι ἡ ταχύτητα ἐππομπῆς πού ἐπιτρέπεταν 
ἀπ᾿᾽ τᾷ χαρακτηριστιµά τῶν γραμμῶν χωρίς οὐσιώδεις παριμορφώσεις εἷ- 
ναι ἀνά δευτερόλεπτο πολύ µεγαλύτερη ἀπό ὅσο εἶναι δυνατόν νά ἐπι- 
τευχδῇ μέ τό χειρισμό ἀπό ἔμψυχο ὄν,σηµαίνει πώς µέ τόν συνήθη χει 
ρισµό τοῦ συστήµατος Μόρς:,ποῦ δέν μπορεῖ νά ὑπερβῆῇ τά 150 γράμματα 
στό λεπτό, ἕνα μέγα µέρος τοῦ χρόνου χάνεται ἀνεμμετάλλευτο γιά τήν 
γραμμή. 

Τιά νᾶ βελτιώση συνεπῶς τήν ἀπόδοση,ὴ τεχνική τῆς τηλεγραφίας 
στράφηκε πρός δύο κατευθύνσεις | 
α) Πρός τήν αὔξηση τῆς ταχύτητος ἐμηπομπῆς τῶν τηλεγραφ.σηµείων παί 
β) Πρός τήν πολλαπλῆ ἐπμετάλλευση τῆς γραμμῆς γιά τήν διεξαγωγή 
πολλῶν ταυτοχρόνων ἀνταποχπρίσεων. 

Καζ ἡ πρώτη παί ἡ δεύτερη προσπάθεια ὡδήγησαν στήν διαµόρφωση 
νέων τύπων ᾳηλεγραφικῶν μηχανημάτων αὐξημένης ταχύτητος ἐππομπῆς 
ναί λήψεως καί µέ ἐπτύπωση τῶν γραμμάτων σέ ταινία χάρτου παΐ πα-- 
ράλληλα στήν ἐξασφάλιση πολλαπλῆς ταυτόχρονης ὀνταπόηρισης γιά νά 
φθάσουν τελιµμά στήν υἱοθἐτηση τῶν µεθόδων τῆς τηλεφωνιυχῆς μετζδο- 
σης µέ ἐναλλασσόμενα ρεύματα ποῦ µετεµόρφωσε πλήρως τήν τεχνική 
τῆς τηλεγραφίας. 


ο.Τηλέτυπα 


λλπό µιά ἀρκετά µεγάλη σειρά τηλεγραφικῶν μηχανημάτων μεγάλης τα 
χύτητος µεταβιβάσεως παΐ λήψεως, σήµερα ἡ τεχνινή πατέληξε στό τηλέ 
τυπα,πού οὐσιαστι νά εἶναι ἁπαλλαγμένο πολυδάπανης συντήρησης ποί ἐγ 
κατάστασης, δέν χρειάζεται μακροχρόνια ἐξάσκηση: γιά τήν ἐκμάδηση τοῦ 
χειρισμοῦ, ἐξασφαλίζει μιά ταχύτητα 400 γραμμάτων στό λεπτό, ἐπτυπώ- 
νει τά λαμβανόμενα γράμματα σέ ταινία ἢἤ σελίδα χάρτου παέζ πρό παν- 
τός εἶναι ἁπαλλαγμένο ἀπ᾿τά μειονεκτήματα τοῦ συγχρονισμοῦ πομποῦ 
ναί δέντη. | 

Πράγματι στά παλαιώτερα τηλεγρ.µηχανηµατα μεγάλης ταχύτητοςί Ε,.Ὀ- 
ΡΟΤ ΒΌΟΒΕΡ) ὁ πομπός µαί ὁ ἀπέναντι δέκτης περιεστρέφοντο διαρκῶς 
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ναζί μέ πολύπλοκες διατάξεις προσπαθοῦσαν νά συγχρονίσουν τήν ηί-- 
νησή τους ὥστς ἡ ἐππομπή ἀπό τὸν πομπό νά φθάση στόν ἀπέναντι δέ 
τη στήν πατάλληλη στιγµή γιά νά διεγείρη τό σύστηµα λήψεως η-:ζ 
τήν ἀντίστοιχη διάταξη πού θά προπαλοῦσε τήν ἐπτύπωση τοῦ γράμμα 
τος. πού ἄντιστ ουχοῦσε στήν ληφθεῖσα ἐππομπή. 

Ώτναι προφανές ὅτι ὑπό τές συνθῆπες αὐτές ἐλαφρότατη διατός ζη | 
τοῦ συγχρονισμοῦ ὡδηγοῦσε στήν ὀὐσιαστιπή διακοπή τῆς ἀνταπονρί-- | 


ἐντ(δετῖ αν σιά τηλέτυπα ὁ πομπός παί ὁ δέµντης δέν ηννοῦνται συν 

λά ἐητελ οὓν ο. περιστροφή µόνο ὅταν γένη ἐκπομπή δηλ. όταν 
πιεσν] ἱ να λε ρε τρο πάς ἐπανέρχοντοι σξ θέση ἠρεμίας ὅταν συντελε 
οὐῃ ἡ ἐππομπή παί ἡ λῆψι - της ἀπὸ τὸν δέµτη. 

"Ἔτσι ὁ συγχρονισμός μεταξύ πομποῦ ναί δέµπτου εἰδιπεύεται μόνο 
στόν χρόνο πού χρειάζεται γιά τήν ἐππομπή καί λήψη ἑνός μόνου ση 
µείου δηλαδή σέ πλάσμα τοῦ δευτερολέποτυ, πρᾶγμα πού σηµαίνει ος 
ἀπομλοίεται νά γίνη οὐσιῶδες σφᾶλμα συγχρονισοῦ,πι 'ἂν γίνη τε - 
τοιο δέν δά προστεθδῇ στό ἑπόμενο ή. Ο.Ἠ. 

ἀὐτό ἐπιτυγγάνεται µέ τήν χρησιμοποίηση µέσα στόν συν δυασμότῶν 
ἠλεκτρι πῶν ἐππομπῶν πού ἀπειπονίζει τό ἐππεμήόμενο γράμμα ναί δύ 
ο συμπληρωματικῶν ἐππομπῶν : ἹΠς μιᾶς γιά τήν ἐππίνηση τοῦ δέπτου 
ναί τῆς ἄλλης γνά τήν στάση του µοτά τήν λήψη τοῦ φωνδυσαμαν, 

Δεδομένου ἤδη ὅτι οὗ συνδυασμοί τῶν γραμμάτων παίζ ἀριθμῶν στά 
τηλέτυπα εἶναι πενταδικοί πλ. ἀποτελοῦνται ἀπό πέντε Ρευματικές 
ἐππομπές εἶναι εὐνόητο ὅτι γιά νά ἐπιτευχθῆ ἡ ἐππίνηση παί στάση 
τοῦ δέµπτη χρειάζονταν ἄλλες δύο ἐππομπές δηλ. σύνολο ἑπτά, Συνήθως 
ὅμως η ἐππομπή στάσεως εἶναι διαρκείας 1,5 φορές μεγαλύτερη τῶν 
ἄλλων ἐππομπῶν, Σνν επῷῶς ἄν ,ἡ διάρχεια δα ρευματινῆς ἐππομπῆς εἶ 
ναι 0,020΄ἡ συνολική διάρκεια ἐππομπῆς τοῦ συνδυασμοῦ. ἑνός γρόν 
µατος μαζύ μέ τίς ἐππομπές ἐκπινήσεως να στάσεως θά εἶναι 0,150: 

Ἡ διάρπευα ΘΩπΠῃΒ8 εἶναι ἡ ἀπαιτουμένη γιά τήν ἐξασφάλιση καΧῆς, 
ἐππομπῆς καί λήψεως χωρίς παραμορφώσεις. Ὁ χρόνος δυαρχείας μάθε 
ρευματι κῆς ἐππομπῆς στήν τηλεγραφία Ῥεωρεῖται σάν µονάς τηλεγρα- 
φινῆς ταχύνητ ος καί λέγεται ΞΛΡῦ. Συν επῶς ἡ τηληγραφιπή ταχύτης ἑ 
νός συγχ (ρύνου τηλετύτου μιά πού ἡ διάρκεία πάν ἐππομπῆς εἶναι2ο 
πηξδ, στό δευτερόλεπτο 96 εἶναι 50 ΒΑΌΡΡ οὁηλαδή Πρηλεγραφική ταχύ - 
της ἐπφρά εται μέ τή σχέση ἔ 

ἵν Ξ-- Όπου α ὁ χρόνος διαρµείας τῆς στοιχείώδους τηλεγραφι 
κῆς ἐκπομπῆςί μᾶς - μονάδος υ 

Τξ ἄλλου δεἹομένου ὅτι οὐ ἐππεμπόμενοι συνδυασμοί εἶναι διαρπεί 
ας 7 1/2 µονάλων, δηλ.,πάθε γράμμα ἀπαυτεῖ χρόνο Τ80Πή5,στήν διάρ- 
πεια ἑνός λεπτοῦ εἶναι δυνατό νά ἐππεμφφθοῦν 


ο σος - 400 οὐνδυασμοί,δηλ,400 γράμματα Ἡ ἀριθμοί. 


6οδ 


Ῥϊδαμε παραπάνω πώς η διάρκεια 20πη8 γιά κάθε ρευµατιπή ἕνπομ- 
πή εἶναι ἀἁπαραίτητη γιᾶ τήν ἐξασφάλιση παλῆς ἐκπομπῆς καί λήψεως 
χωρίς παραμόρφωση. 


-- σας ω--ν αγας ος ϱνη 


παραμόρφωση. 

"Αν ὑποθέσουμε πῶς οἱ διαδοχικές ρευματικές ἐππομπές ἑνός συνδυ 
ασμοῦ γίνονται σέ χρόνο 0” 0,020” 0.040” 0,060” 0,080””’0,100 
0,120΄΄ ἐνῶ λαμβάνονται σέ χρόνο 0,010΄0,095΄:0,055/” ο,078”” 
0,090΄/0,115’” 0,135” ἡ καθυστέρηση ἀποδόσεως 9ά εἶναι ἀντιστοί 
χως 0,010” 0,012’ ο,018”” 0,010”. ο,015”” 0,015΄/Δηλαδ  9ά 
πυµαίνεται ἀνάμεσα σέ µιά μεγίστη µαθυστέρηση 0,018”΄παί µιά ἕλα 
χίστη 0,010” 

'Ὁ λόγος τῆς διαφορᾶς (5) µεταξύ µεγίστης καί ἐλαχίστης καθυστέ 
ρῃσης πρός τήν χρονική διάρκεια (ία) τῆς στοιχείώδους ἐκπομπῆς χα 
ραμτηρίζεται ὡς παραμόρφωση {ε) Δηλ. 


ε - Κμεχ.- ὄελαχ .. ὃ 
σε 


ο 


”λν στή σχέση αὐτή ἀντικαταστήσωμεν τήν τιµήν τῆς α,ὅπως προκύ 
πτει ἀπ᾿τὴν προηγούµενη σχέση τηλεγρ. ταχύτητος δά ἔχωμεν 


Ε - ὃνι 


Γνά πό τηλέτυπο συνεπῶς πού ἔχει τηλεγραφ, ταχύτητα Τη - 5ΟΒΑΌΠΡ 
Π παραμόρφωση στό παραπάνω παρόδειγµα Φά εἶναι 


εΞ 0,008 χ 50 - 40 ο/ο 


τά τηλεγραφικά μηχανήματα γενικά καί τ. τηλέτυπα εἰδιπώτερα, εἶναι 
παλύτερα οσο περι σσότερο εἶναι σέ θέση νά ἀναπαράγουν σωστά τά. 
λαμβανάμενα µέ τήν μεγαλύτερη δυνατή παραμόρφωση σημµεῖα, 

τήν μέγιστη τιµή παραμόρφωσης µέ τήν ὁποίαν τό τηλεγραφικό µη 
χάνηµα .μπορεῖ νά λάβη σωστά τίς ρευματιπές ἐππομπές,τήν ὀνοπάζο-- 
µε περιθώριο λειτουργίας πού γιά τά τηλέτυπα ναί σύµφωνα µέ τίς 


ο ο ο »- 


συστάσεις τῆς Ο00ΤΊ πρέπει πρακτικῶς νᾶ εἶναι τουλάχιστον 28 ο/ο 


69 


πρᾶγμα πού σηµαίνει πῶς γιά τηλέτυπα ταχύτητος 50 ΒΑῦΡ»5 ἡ τιµή 
τῆς ὃ πρέπει νά εἶναι τὸ πολύ 0,0056. 

᾽Απτά παραπάνω προκύπτει πῶς ἄν ἡ διάρκεια πάθε ρευματικῆς 
ἐνπομπῆς ἠτομ ὄχι 20 ἀλλά .1δηι 9{δηλ.66.6 Β4ΌΡ8 }γιά νά εἶναι ε-- 
28 ο/ο 8ά ἔπρεπε ὅὃ Ξεια Ξ 0/28 χ 0,015 3 00049’ «Δηλ,τό ἴδιο 
τηλότυπο κάΐ µέ τό αὐτό περιθώριο λειτουργίας, στήν δεύτερη πε- 
ρύπτωση Φ6 ἀντιμετώπιζε παραμορφώσεις µατά 25 ο/ο μικρότερες ἆ' 
πό Όσο στήν πρώτη, 

"ρταν λέμε ὅτι ο κάθε πύριος συνδυασμός ἀποτελεῖται ἀπό πὲν- 
τε ρευµατιµές ἐππομπὲς ἐννοοῦμεν πῶς μπορεῖ νά εἶναν γάθδε µία 
Θετική ἡ ἀρνητιπή. | 

Τότε πρόκειται γιά σύστηµα λειτουργίας µέ διπλό ρεῦμα ἔν καί 
«µ | 
ν τούτοις μπορεῖ ὁ συνδυασμός νᾶ γίνεται καί μέ συνδυασμό 
ρεύµατος καί ὀὗδδενός ρεύµατος, ὁπότε πρόκειται γνά σύστημα λει- 
τουργίας ἁπλοῦ ρεύματος. 
λ.χ.στό σχ.36 παρουσιάζεται ὁ ἔδιος συνδυασμός παί μέ τίς δῦ 
ο αὐτές συνθῆπες. ᾿Ὀννοεῖται ὅτι ἡ ἐκλογή τοῦ -- οὐδενύς ρεύ-- 
µατος γιά τήν ἐππομπή ἐππινήσεως ᾖ τοῦ -- ἤ ρεύµατος γιά ἔππο- 
µπή στάσεως εἶναι συμβατικῆ.«Νπορεῖ ἀξιδλογα νᾶ γύνη παζ τό ἄν 
τίθετο, 


δη, ον 


Σύστημα ἐργασίας μέ διπλό ρεῦμα ἐν τούτοις έχει υιοθετηθῆ γε 
νικά σέ συγκοινωνίες πυρίως ἐναέριες μαΐ μάλιστα μεγάλης άπο-- 
στάσεως λόγω τῆς ἀνάγπης ἀποφυγῆς παραμορφώσεων ἀπ᾿τίς τυχαῖ- 
ες Ἓένες ὀλεκτρικ. ἐπιδράσεις ἐπί τῶν γρομμῶν δηλ. γιά νά ἀὐξά 
νωμε". τό λόγο τῆς ἰσχύος τοῦ πραγματικοῦ σήματος πρός τό ξένο, 

“ΗΒ λεπτοµεροκᾷ περιγραφή τῆς λειτουργίας ενός τηλετύπου ἔε- 
φεύγει ἀπέ τά πλαίσια τοῦ παρόντος, Καΐ γνατί ὁ ἀριθμός τῶν τή- 
πων εἶναι μεγάλος μαΐζ συνεπωξ η περιγραφή τοὺς μάλλον σύγχυσὴ 
γιαΐ καταπόνηση -- ἄσποπη δὲ - δά προµαλοῦσε στόν ἀναγνῶστῃ µας 
παρᾶ ὠφέλενα. 


θ4- 


ὩΩστέσο σέ γενιπώβτες γραμμές μποροῦμε νά σημειώσουμε τά ἑ-- 
ξῆς: 

Ἡ ἐππομπή ος τήν γραµµή τοῦ παραπάνω συν δυασμοῦ γένεται μέ 
µέσα πολύ ἁπλᾶ Αν Ένας μοχλός πού συνδξεται µέ τήν γραμμή» πι- 
νηθη μέ τόν ατόλληκο ρυθμό ὥστε ον διάρπεια 150πβ νά σχηµατί- 
ση ἕνα πλήρη συνδυασμό μεταξύ τῶν ὁρίων, Ε - πού συνδέονται πρός 

τά ἀντύστουχα ὅρνα μιᾶς πηγῆς στάθερῆς 
τάσης, εἶναι φανερό πώς ο ἠλεπτρικός αὖ- 
--’ρανμη τός συνδυασμός 9ά ὡδηγηθῇ στήν γραμμή 
. | ) ας -- παζ συνεπῶς ατόν δέµπτη.(σχ.»7). 
| | Ἡ πένηση τοῦ μοχλοῦ ἐκπομπῆς γένεται μέ 
-- ενα μέσα παθαρῶς μηχαν ικά.Δηλ.μέ τό πάτηµα 
| .. ἑνός πλήπτρου δημιουργοῦνται σέ ενα σύ6 
| στηµα μοχλῶν, ἀρθρώσεων παΐζ πυλίνδρων τέ 
ο... τοιες συνθῆκες ωστε ὁ μοχλός ἐππομπῆς 
ο, ση, νά ἐπτελέση στήν ἀρχή μέν µιά πίνηση παί 
ἐπαφή διαρκείας 20πΠη8 στήν ἑπαφή τοῦ ρεύ 
µατος ἐκπινήσεως ναί ἐν συνεχεία τίς ἀνάλογες μετακινήσεις γιά τή 
διαδοχιµή ἐπαφή του πρός ρεύματα πού καθορίζονται ἆπ᾿ τό συνδυασμό 
( σύνολο 5 συνολικῆς διαρκείας 100πῃ 5) παί τελικά νά ἐπανέλθη στήν 
ἐποφή στάσεως (Ἠ νά παραμεύνη ἐκεῖ ἄν ἡ τελευταία ρευμα τική ἔππο- 
μπή τοῦ συνδυασιοῦ συμπέση νό εἶναι τῆς αὐτῆς μορφῆς µέ τήν ἕμπο- 
μπή στάσεως) ὅπου 9θά παραμείνη τουλάχιστον ἐπί διάστηµα 30πῃ δ,πρίᾳ 
ἀρχίσει ἐππομπή νέου συν δυαομοῦ. 
θὐ διαδοχικές αὑτές ἐπομπές φθάνοντας στόν δέµπτη μέ τήν ἴδιαπρο- 
φανῶς σειρά, σᾶν συρμός, δά διεγείρουν ενα πεπολωμένο ἠλεπτρονόμο ο 
ὁπλισμός τοῦ ὁποίου πατ᾽ ἀρχήν μέ τήν ρευματυκή ἐππομπτή ἐπκινήσεως 
9θά ἀναγμάση πο σύστηµα λήφεως νά ἀρχίση νά περυστρέφεται͵, ,Ὁ όπλι-- 
σπιός ἐν συνεχεία μέ τίς πινήσεις του ἀπ τίς 5 ρευματιμές ἐππομπές 
τοῦ συνδυασιοῦ δά διατάξη ὠρισμένες ἀρθρώσεις καί μοχλούς ἔτσι ὤ- 
στε µέ τήν συμπλήρωση τῆς λήψεως τοῦ συνδυασμοῦ νά προπληθῆ πτύπη 
μα τοῦ τυπογραφι κοῦ στοιχείου πού ἀντιστοιχεῖ στόν ληφθέντα συνδυ 
ασμό ,πάνω σέ μιά ταινία χάρτου, μέ τήν λήψη δέ τῆς ἐππομπῆς στάσεως 
ἀποσυμπλέκεταν ὁ δέκτης ἀπό τήν πένηση ναί ἐπανέρχετφν σέ ἠρεμία 
μέχρις οὔτου ληφδη νέα ρευματι κἠ ἐππομπή ἐκκννήσεως ενός νέου συν- 
δυνασμοῦ γιά, νά ἀρχίση ἕνας νέος πύνλος πενήσεων. 

Ἔθλη αὐτή ἡ σειρά κινήσεων γίνεται, Όπως εἶναι ἤδη γνωστό, σέ χρέό- 
νο 150Π]59.Αὐτό σηµαίνει Ότι τό πλῆθος τῶν ἁρθρώσεων ,μοχλῶν μαΐ νυ- 
λένδρων πού συνεργάξονται εἶναι πολύ ἀπριβοῦς διατάξεως ναί λειτοὺρ 
γίας. Πράγματι ἕνα σύγχρονο τηλέτυπο μηχανιποῦ τύπου δέν παρουσι ἄζεν 
οὔσιαστι κά πανἕένα ἠλεπτριό ἐνδιαφέρον, ἐνῶ ἀντίθετα εἶναι ενα λε - 
πτούργηµα μηχαν υκῆς πού ὥς τόσο μπορεῖ χωρίς τήν παραμιυπρή. ἐπίβλεφ 
ψη, ἐπτός ἀπό μιά στοιχείωδη λίπανση καί ἐξωτερι κό ξεσκόνισµα,νά ἐρ- 


- 


----. ----- 
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γασθῆ περίπου ἐπί 4000 ὥρες, ὁπότε 9ά πρέπει νά ὑποστῆ ἕνα γενι-- 
πό καθαρισμό, ἐπανορᾶθμηση λπ. γιά τά τεθῆ ἐκ νέου σέ λειτουργί 


α. 
ερ χειρισμός τοῦ τηλετύπ. εἶναι ἁπλός ναί εὔπολος γιατί προσ 


φέρεται μέ τήν µορφή πληκτρολογίαυγραφομηχανῆς. 

Ἡ κίνηση ἐξασφαλίζεται μέσω πινητῆρος πού τροφοδοτεῖῦται ἆπ᾿ 
εὐθείας ἀπ᾿τό ρεῦμα πόλεως- συνεχές ἢ ἐναλλασσόμενο- μέ πατανά--' 
λωση 5ΟΊΑΤΤ περίπου. ; . ᾿ ͵ - 

Ῥέλος ἡ τρφοδότησι γιά τά ρεύματα γραμμῆς γίνεται ἀπό πηγή 
ὰ 6ο ἤ 3 8ΟΥ{ Ὕδροηλεντρι κά στονχεῖα , συσσωρευταί ἤ ἀνορδωταί), 
μαζ τό ρεῦμα γραμμῆς, γιά νά ουσ υργήση ὑπανοποιυητιχά ὁ ἠλεπτρο 
νόμος λήφεως, πρέπει νά εἶναι 285 -- 30 ΠΛ. 

Στό παρακάτω σχῆμα 38 δίδεται ἢ συνδεσµολογία τηλετύπουπρός 
τήν γραµµή γιά µονόφορη ἀνταπόπριση, 


αγ. ὃ8ς 


Ὃ μεταγωγέας Λ στήν θέση ἠρεμίας τοῦ τηλετήου συνδέει τή 
γραµµή µέ τόν δέµπτη µέσω τῆς ρυθμιστιπῆς ὀντίστασης Β1,ἐνῶ βρα 
χυπυμλώνει τήν Βρ., 

'Ο ἴδιοας µεταγωγέας Α μέ τήν πίεση ἑνός πλήκτρου τοῦ τηλετύ-- 
που ἀναστρέφεται μηχανικά παΐ συνδέει τήν γραμμή πρός τόν μο- 
χλό ἐππομπῆς π ὁ ὁποῖος, ὅπως εἴπαμε ,μέ μέσα παθαρῶς μηχανιμά 
μετατοπίζεται στίς ἐπαφές κ Ἠ -- γιά τὸν παταρτι σµό τοῦ συνδυα 
σιοῦ υωί τήν ἐππομπή του στήν γραμµή.ΟΣ ἔτσι ἐππεμπόμενοι συν-- 
δυασµοί ρευματιμῶν ἐππομπῶν προφανῶς διακλαδίζονται µέσω τῆς ἆ 
ντι στάδεως Βρ µπί πρός τὸν δέκτη τοῦ ὑδίου τηλετύπου, πρᾶγμα πού 
ἐπιτρέπει τήν λήψη τοπιµῶς τῶν ἐππομπῶν γιά νά γίνεται ἔλεγχος 
τῆς παλῆς μεταβιβάσεως, 


3. Αὐτόματοι ποµποί 


ο ο ο σονα.α 


Τήν αὔξηση τῆς ταχύτητας ἐππομπῆς στήν τηλεγραφία, γιά νά ἔε- 


ιο .. 


 'ῃοῃοὸ--ι 
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περάσουν τήν φυσική ἀδυναμία τοῦ ἀνθρώπου νά ἀξιοποιήδη τόν χρό 
νο, ἐπέτυχαν μέ τήν ἐφαρμογή διατάξεων αὐτόματης ἐμπομπῆς στήν 
γραµµή :Ἱ τήν µεγαλύτερη δυνατή ταχύτητα πού ἐπέτρεπε ἡ εὐαισθή 
σία τοῦ δέµτη. 

Πρός τὸν σκοπό αὐτόν πραπαρασκευάζουν µέ διάτρηση σέ ταινία. 
χάρτου µέ πατάλληλη διατρητική μηχανή τά υπό μεταβίβαση μηνύμα- 
µατανκι ἔπειτα «τήν ἔτσι προπαρασκευασμένη ταινία ἀφήνουν νά πε- 
ράση σέ µατάλληλη διάταξη (αὐτόματο πομπό) ,ἔτσι ὥστε ὅπου ὑπάρ-- 
χουν ὀπές στήν ταινία νά γίνονται καί ἀνάλογες ἐππομπές. 

Λεπτομέρειες φυσικά στήν λειτουργία τους δέν εἶναι δυνατόν νά 
ἐπετεθοῦν ἐδῶ,ωστόσο ἀπό τό παρακάτω σχῆμα τῶν διατρήπων ταινι.-- 
ὤν πού ἀπεικομίζουν νήν σχέση ἐπιτυγχανομένης ταχύτητος μέ τούς 
αὐτόματους πομπούς γιά τό ἴδιο γρᾶμμα Π καί χωρίς αὔξηση τῆς τα 
χύτητος πβοωθήσεως τῆεταινίας τοῦ αὐτομάτου πομποῦ, ἐν συγµρίσει 
μέ τὸν συνήθη χειρισμό,μποροῦν νά βγοῦν ἀξιόλογα συμπεράσματα. 


Ἱόρς συνήθους χειριυσμοῦ 


όρς απλοῦ ρεύματος σέ 


Β ΄ ΄ 
ο 9 ἃδ διάτρητη ταινία 
πα. σος λόρς διπλοῦ ρεύματος σέ 
πας ο παλκτοοώσς διάτρητη ταινία 
ο πες 
8 Τηλετύπου 


ο μμ 


Βζναι φανερό: ἅτι μέ τήν αὔξηση τῆς ταχύτητος προωθῄσεως Χῆς 
διατρητικῆς ταινίας στήν τρίτη περίπτωση μπορεῖ νά ἐξαντληδὴ ἡ 
ἐπυτρεπομἔνη ἀπ᾿᾽ τά χαραπτηριστικά τῆς γραμμῆς ταχύτητα ἐππομπῆς, 
ἄν φυσικά καί ἡ εὐαισθησία τοῦ δἐκτου 9ά τό ἐπέτρεπε, 

᾿Λνάλογο δύστηµα ταχείας ἐκπομπῆς μπορεῖ νά ἐφαρμοσθῇ πσί ἔφαρ- 
µόζεται καί στὸ τηλέτυπο, ὅπου οµως η εὐαισθησία τοῦ δέµτου δέν ἐ 
πιτρέπει ταχύτητες μεγαλύτερες τῶν Δ00 συνδυασμῶν ἀνά πρῶτο λεπ- 
τό, πρᾶγμα πού καί ἀπό Έναν Χαλό χειριστή εἶναι σχεδόν πατορφθωτό. 
Γι αὐτό τά συστήµατα αὐτομάτου ἐππομπῆς εἶναι εὐπρόσδεμτα καί ἐ- 
ποδομητινά τῆς καλῆς ἐπμεταλλεύσεως κυρίως στό σύστημα λόρς καί 
σέ ὑποβρύχιες ἰδιαιτέρως παλωδιανές γραµµές, ὅπου ναί οταν δέν 


μποροῦν νά ἐφαρμοσθοῦν τά σύγχρονα τουλάχιστον συστήµατα πολλοπ--' 


λῆς τηλεγραφίας ἐναλλασσομένου ρεύµατος φυσικά παί γιά συνδρο-- 
µητές: τηλετυπικῶν κέντρων πού δέν εἶναι εἰδικευμένου στόν χειρι 
σμό τῶν τηλετάπων καί συνεπῶς χάνουν χρόνο πληρωνόμενο ἀνεπμετάλ 
λεντο. 


. -----µµ--------µ----------µ-µμ-μυ-µμµμµμµΌὉΌὉΌὉὢὂοὃοὂὃΌ)ρΌὉΌοὃο»ο»ο».»ο.ο.ο.ὸ.ὸ.ὸ.ὖὐμυΌμ. -'-- 
----- -ῶο.ο.ϐ.ϐ.ϱϐϱϐϱϐὢΌὉὢῶΌὢοῶοὸ)ὐ.»ο.»ουομ»ὋΌὐΌὐὖ”ὖὸ34.---ττσ--ὐµὐµμυμὺμὸὶ --- 


θὗ 


4. Πολλαπλῆ τηλεφψραφία συνεχοῦς ρεύματος 


στήν ἀρχί ,ἡ πολλαπλότης τῆς τηλεγραφίας πῆρε τήν µορφή τῆς 
ἀπαι τήσεως ταυτόχρονης ἐκπομπῆς παί λήψεως παύ στά δύο ἀνταπον 
πρινόµενα κέντρα µέσω τῆς ἴδιας γραμμῆς παέ χωρίς ἁμονβαία ἑνό 
χληση. . ν ' . ς ο. 

Καζ δῶ η τεχνική στράφηµε,οπως καΐ γιά τήν τηλεφωνία, στήν 
}: ησιμοποίηση τοῦ φαινομένου τῆς διχάλης ὑπό τήν µορφή τώρα ἡ-- 
λεπτρονόμου πού τόν ἀνόμασαν διαφορικό, 

Ὥτό σχῆμα 39 φαίνεται μιά τέτοια ἁπλῇ διάταξη (90) ταυ- 
τόχρονης ἐππομπῆς παί λήψεως, 


να 

Ὀζναι εὐνόητο Όμως . πώς γιά νά λειτουργήση ἱκανοποιητικά, διά-- 
ταξη πρέπει Ἡ ἀπομίμηση Ν στά ἑπατέρωθεν πέντρα νά εἶναι έπανο 
ποιητική ἀλλά καζ τά χαρακτηριστινά τῆς γραμμᾶς νά εἶναι σταθε 
ρά. 

᾿Ανάλογη πρὸς τήν προηγούµενη λύση ταυτόχρονης ἐππομπῆς παζ 
λήφεως φαίνεται στό σχ.40 ὅπου Ὑρησιμοποιεῖται Ἱ ἀρχή τῆς γεφύ 
ας ΤΗΗΕΛΤΡΊ ΟΕ, 

Καΐ δῶ ὅπως εἶναι φανερό χρειάζεται ἑπανοποιητι κή ἀπομίμηση 
ναί σταβερά ἠλεπτριχά χαραλτηριστι νά τῆς Ὑραμμῆς. 

Καΐ οἱ δυό παραπάνω διατάξεις εἶναι σέ ἐφαρμογή σήµερα µόνο 
στά παλωδιαµά ὑποβρύχια δύπτυα παί ἐργάξονται σέ συνδυασμό μέ 
τηλεγραφινκπά μηχανήματα "όρς διπλοῦ ρεύματος. 
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ο ----ἍἝ λ  . ο -υο-- ο μ-ϱ ρω 


Ἡ, 
1 
" 


μχ.40 
τά τηλέτυπα η ταυτόχρονη ἐππομπή καί λήψη εἶναι δυνατή παΐ ἐἔπι- 
τυγχάνεται εὔκολα μέ «πατάλληλη σύνδεση τοῦ τηλετύπου στήν γραμμή. 
αὔρματα» ἕνα 


Τότε , ὅπως προκύπτει ἀπ τὸ σχῆμα 4-1 ,9ά χρειασθο ῦν δύο 
γιά τήν ἐμππομπή κπαζ ἕνα γιά τήν λάφη, τῶν ἀντι στούίχων πυπλωμᾶτων 
Δ 


πλειομένων µέσω τῆς γῆς, 
ὃς αμβ. τσ 


χ.ο]. 
Παράλληλα ἔχει ἀξιοποιηθῆ ἀπό παιρό η ταυτόχρονη τηλεγραφία καί 


τηλεφωνία σέ τηλεφῳνυκό πύπλωμα μέ δύο πυρίως μέθοδες : 
Μέ τά συστήµατα απλῆς ταυτόχρονης γαΐζ διπλῆς ταυτόχρονης τηλε -- 


γραφίας, 


Ἡ πρώτη ἀπαιτεῖ τήν χρησιμοποίηση τῶν γνωστῶν συμμετρινῶν τηλε-- 
φωνινῶν μετασχηματιστῶν (σχ.48) 
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Ἑτήν πρᾶξή ὅμως οὔτε τῶν τηλεφ. μετασχηματιστῶν , οὔτε ὐδιαίτερα 
τῶν σηελῶν τοῦ αὐτοῦ πυμλώματος εἶναι ἁἀπόλυτη ἡ συμμετρία, ὗδιαί 
τερα στίς ἐναέριες γραμμές. 


«πω. πας άα πµος σν-δ θώ- «αρα. «μὴν ο μονη ο μα ο η - «ος οσα μμ. τος» ο 


ο. ϱ-ϱϱ υπ. μυ ο ο. υ--.--.-- 


ον] 


λὐτό ἔχει σᾶν ἀποτέλεσμα τήν παρενόχληση τῆς τηλεφωνίας ἀπό τήν 
ταυτόχρονη τηλεγραφία. 

Γιά τήν ἄμβλυνση τῶν αἰχμῶν τῆς παμπύλης τῶν τηλεγραφικῶν ἑχ-- 
πομπῶν χρησιμοποιοῦνται πατάλληλες διατάξεις ἀμβλύνσεως,παρεμβαλ 
λόμενες µεταξύ τοῦ χειριστηρίου ναί τοῦ µέσου τοῦ τηλεφ.«µετασχη- 
ματιστοῦ (σχ.Δ-3). 


Σχ.46. 


. 


το 


Στήν μέθοδο τῆς διπλῆς ταυτόχρονης τηλεγραφίας 0 διαχωρνσµός 
τῶν τηλεγραφικῶν ἀπό τά τηλεφωνικά ρεύματα γίνεται μέ φίλτρα,γιά 
τήν τηλεγραφία δέ ἕνα ἀπό τά σκέλη τοῦ πυπλώματος χρησιμοποι εἲ - 
ται γιά ἐππομπή πρός τήν µία πατεύθυνση παί τό ἄλλο πρός τήν ἄλ- 
λη πατεύθυνση. Στό σχῆμα 
Δ4 παρέχεται μιά τέτοια 
ἁπλοποιημένη συνδεσµολο 
γία διπλῆς ταυτόχρονης, 


τηλεγραφίας ὅπου Φᾷῶ εἷ-- | 
ναυ φίλτρο διόδου συγνο ο μαι 
τήτων τηλεφωνίαςᾶνω τῶν ῳ τς 


200” παί,τό ΦΤ εἶναι φί 

Ἄτρα διόδου τῶν συχνοτή 

των τηλεγραφίας πάτω τῶν ο00”., 
Ἡ λευτουργία τοῦ συστή 

µατος εἶναι προφανής. Αλ 

λά ἐδῶ προπύπτει ἡ ἀνάγ 

πη ἐνπομπῆς τῶν «κλήσεων 

τῆς τηλεφωνικῆςοδοῦ. πού 

ὅπως εἶναι «γνωστό, εἶναι 
ο0”καί οἱ ὁποῖες δέν 9ά 

μπορο Ὀν νά περάσουν ἀπό 

τό Φῶᾷ, Γιά τόν σποπό αὖ-- 

τό ἔχει διαπορφωθῇ μα - σχ. φ4.. 
τἆλληλη διάταξη µετατροπέως Ἠλήσεων πού πρό τοῦ φίλτρου Φῷ µετα- 
τρέπει τίς 20-σέ 250”.σχ.45) 


Σχ.45. 2603 


κ 


Πράγματι οὐ πλήσει Ύ20”πού ἐππέμπονται ἀπό τήν τηλεφ. .συσκευή 
πι διά τῶν ἐπαφῶν Ίο διεγείρουν τόν ἡλεκτρονόμο Ά, τοῦ ὁποίου ἥ ἐ 
παφή Ἡ δυεγείρευ τόν Ἡῃ µαί τοῦ ὁποίου οἱ ἐπαφές Ἡῃ ἁναστρεφό-- 
µενες θέτουν τήν πηγή 250” σέ ἀπ᾽ εὐθείας ἑπαφή µέ τήν γραμμή μέ 
σω τοῦ ᾧῷᾧ, | 

ἸΑντιβδέτως κλήσεις 250” ἀπό την γραμµήν διά τῶν ἓν ἠρεμία έπα 
φῶν ἵἹῃ διεγείρουν τόν ΒΡΕ τοῦ ὁποίου ἠ ἐπαφή ΒΕ αἴρει τό βραχυπύ 
πλωµα τοῦ Ύ.,αστις µαί διεγείρεταν. Ἡ ἑπαφή του τέλος υΙΤΙ διε «-- 
γείρει τόν Ἡρ τοῦ ὁποίου οὐ ἐπαφές ἀναστρέφονται καί Θέτουν τήν 
πηγή ο0”- ἀπ) εὐθείας σέ συγποινωνίαμέ τηλεφ.συσιευήν τοῦ παλουµέ- 
νου. 


5. Ῥηλεγραφύα ἐναλλασσομένου ρεύματος 

᾿Από τά τέλη τοῦ περασμένου αῶνα εἶχε ἤδη προταδθῇ ἢ χρησιµο-- 
ποίησις τοῦ ἐναλλασσομένου ρεύματος εἰς τήν τηλεγραφίο” "ἀλλά αὖ 
σχετικᾶς προσπάθειες ἔμεινα χωρίς ἀποτέλεσμα,λόγω ἰδέίως τῆς ἁἆτε 
λείας τῶν μηχανιπκῶν φίλτρων πού ἐχρησιμοποιοῦντο τότε διά τόν 
διαχωρισμό» τῶν συχνοτήτων. 

Μόνον µέ τήν ἐφεύρεση τῶν ἠλεπτρονιπῶν λυχνιῶν παί τῶν ἦλεμτρι 
πῶν φίλτρων μπῆπαν σταθερές βάσεις γιά τήν ἐφαρμογή νπαζ περαιτέ 
ρω ἀνάπτυξη τῇς τηλεγραφίας ἐναλλασσομένου ρεύματος, πού πραγµα- 
τοποίησεν τελείως ἀπίθανες προοπτικές µέ τήν υμοθέτηση τῆς τεχνι 
κῆς τῆς φερούσης τηλεφωνίας, 

Ἔτσι ,ὅλες οἱ διατάξεις τῆς τηλεφωνίας - ἐνισχυτές,µετασχηµα- 
τιστές Ἠλπ.- χρησιμοποιοῦνται παί ἀπό τήν τηλεγραφίαῦ ναί τοῦτο 
εἶναι ἀπό τά πιό σηµαντικά πλεονεκτήματα τῆς σύγχρονης τεχνιπῆς 
τηλεγραφικῆς µεταδόσεως, ἐνῶ παράλληλα μποροῦν νά χρησιμοποιηδοῦν 
τά ἴδια τηλεφωνιμά δίµπτυα γιά τηλεγραφικές µεταβυβᾶάσεις,παί ἆνό 
μα οὐ τηλεφωνικές διώρυγες φερούσης τηλεφωνίας μποροῦν νά διατε- 
9θοῦν γιᾶ τηλεγραφιμές μεταδόσεις ἐναλλασσομένου ρεύµατος μέ ἄνα 
λογία μάλιστα παταπληκτι κήν ὡς πρός τούς ἀριθμούς τῶν συγκοι νω- 
νιῶν, "ἄλλα λόγια, πάθε µία φέρουσα τηλεφωνιπή συγκοινωνία μπορεῖ 
νά μετατραπῇῃ σέ ο4. τηλεγραφι κές ἀμφίπλευρες συγκοινωνίες, χωρίς 
παμμιά ἀπολύτως μεταβολή στήν µορφή τῶν ἐγκαταστάσεων ἐπντὸς τῆς 
ἁπλῆς συνδέσεως τοῦ πολλαπλοῦ τηλεγραφι ποῦ συστήµατος ἐναλ.,ρεύ-- 
μµατος πρὸς τίν «τηλεφωνι ήν διώρυγα φερούσης τηλεφωνίας στά δυό 
τελυμά κέντρο, ἐνῶ οἱ ὑπάρχοντες ἐνδεχομενες στο Ἱδαπυς ἐνδιᾶμε 
σοι ἐνισχυτές φερούσης συχνότητος δά ἑργάζονται Ἠπαίΐδιά τήν τηλε 
λεγραφία” . 


--- 
ασ λλνὦ πολ ννα σος ο ντ Ὕπἳ ων θωνττα ημας ο προ ο ο- 


τηλεγραφίας απλοῦ τόνου ἔχουν δταποδξωθῆ πυρίως δύο τύποι : 


ο 


ῃ 
͵ 


Συστήματα µέσης συχνότητος στά ὁποῖα χρησιυμοποιεὔταν: ἢ ζώνη 
συχνοτήτων πού περιλαμβάνεται μεταξύ 3900 -- 7000 περιόδων δηλ. 
στή νεπρµή περιοχή μεταξύ τῆς φωνητιμῆς ζώνης καί τῆς ζώνης 

πού ἀπασχολοῦν τά τριπλᾶ τηλεφωνιμά συστήµατα, ὥστε νά λειτουρ 


Συστήματα ἀκουστικῆς συχνότητος στά ὁποῖα χρησιμοπονεῖται ἡ 
ζώνη συχνοτήτων φωνῆς δηλ. ἀπό 300 -- 3400 περιόδους.: 

Τά πρῶτα μποροῦν νά λειτουργήσουν αὐτόνομα ἐπί βασικοῦ τηλεφωνι 
κοῦ πυκλώµατος καί ἐξασφαλίζουν µέχρι 6 τηλεγραφικές ἀμφίπλευρες 
συγκοινωνίες. 

Τά δεύτερα ἐξασφαλίζουν µέχρι 24. συγκοινωνίες ναί μποροῦν νά ἐρ 
γασθοῦν σέ συνδυασμό µέ φερέσυχνα τηλεφωνικά συστήµατα ὅπου ἆπα - 
σχολοῦν µία τηλεφωνιπή συγποινωνία γιά νά δώσουν 24 τηλεγραφικές 
καί αὐτόνομα σέ βασιμά πυκλώµατα τεσσάρων συρμάτων. Ἐπειδή Όμως ἡ 
διάθεση δύο βασικῶν πυκλωμάτων διά «τήν λειτουργία τους εἶναυ προ- 
φανῶς ἀντιοιπονομική προτυμᾶταιυ ἡ υπέρθεσή τους σέ συγκοινωνίες 
φερούσης τηλεφωνίας πού,ὅπως εἶναι ᾿δη γνωστό ἐργάζονται πάνω στή 
ἴδια ἀρχή τεσσάρθν συρμάτων, 

Ἡ ἀρχή λειτουργίας σέ ἀμοφτέρους τούς τύπους εἶναι ἡ ἴδια παί βα 
σίζεται στήν ἐκπομπή πρός τήν γραµµή { Ὦ πρός τό φερἔσυχνο τηλε- 
φωνιδιό σύστηµα) ἀντί τῶν ρευμητιγκῶν ἐνπομπῶν συνεχοῦς: ρεύµατος τοι 
ούτων ἐναλλασσομένου ρεύματος συγκεκριμένης συχνότητος,οὐ ὁποῖες 
στό ἀπέναντι πέντρο διερχόµενες ἀπό κατάλληλο φίλτρο ἀνορθώνονται 
καί διεγείρουν ἕνα ἠλεκτρονόμο,όὁ οπΆισμός τοῦ ὁποίου [προκαλεῖ τήν 
ἐκπομπή στό τηλεγραφι κό μηχάνημα ρευματιπῶν ἐκπομπῶν (3) ἀντιστοί 
χων πρός τίς ρευματικές ἐκπομπές πού Έστειλε τό ἀπένάντι τηλέτυπο, 

Ἡ συχνότητες πού χρειάζονται διά τίς διάφορες συγκοινωνίες πα- 
ράγονται ἤ μέ κπυπλώµατα λυχννῶν ἤ καί μέ μηχανἒς, 

Ῥτίς μηχανές, τά στρεφόµμενα τμήματα Όλων τῶν γεννητρνῶν φέρονταν 
στόν Ἰδιο ἄδονα µέ τόν ὁποῖον τίθενται σέ µπίνηση μέ ὀδοντωτούς τρο 
χούς,ὁ ἀριθμός τῶν δοντιῶν τῶν ὁποίων εἶναι ἀνάλογος πρός τήν πα-- 
ραχθησοµένη, συχνότητα γιά συγκβκρυµένη σταθερή περιστροφή τοῦ ᾱ- 
ἔονος. Ἡ περιστροφή τοῦ ἄξονα πρατεῖῦται σταθερή µέ ρυθµιστή ταχύ- 
τητος καί ἐπιτυγχάνεται µία σταθερότητα ἆ 2 ο/οο γιὰ διαφορές 


Ἰ0 ο/ο τῆς τάσεως πινῄσεως. 

Ἡ βασική συνδεσμὸδἈογία τῆς διάτάξεως ἐππομπῆς μιᾶς συγκουνωνί- 
ας τοῦ συστήµατος ἀκουστιπῆς τηλεγραφίας φαίνεται στό σχ.4-6 ὅπου 
τόν κύριον ρόλο παίζει ο πεπολωµένος ἠλεπτρονόμος ἐππομπῆς 38, η 
γεννήτρια τόνου ᾷ καί τό φίλτρο ἐκπομπῆς. 

Συνοπτικά ἡ λειτουργία τοῦ πυκλώµατος ἔχει ὡς ἑξῆς : | 

'Ὁ ἠλεπτρονόμος ἑππομπῆς διεγείρεται ἀπό τά ρεύματα δυπλῆς κα- 
τευθύνσεως τοῦ τηλεγραφικοῦ μηχανήματος Τηι (τηλέτυπον). 


τὸ 


ον | 
ο) ἱ 
κ. ῄ 
τς 
κ] 


Σχ.46. 


Μέ τήν λεντουργία τοῦ ἠλεκτρονόμου 9Β μετατοπίζεται ὁ ὀπλιυσ-. 
μόὸς του στίς δύο ἐπαφές του παί προκαλεί ἤ τήν βραχυπύκλωσή τοῦ. 
Ὃ αρ βτος φ.α. (τόνου) µέσω τῆς ἀντίστασης Ἱηῃ ἤ ἐπιτρέπει τήν µε 
τάδοση τοῦ τόνου στήν γραμμή µέσω τῆς Ἡ8,τοῦ φίλτρου ἐππομπῆς ναί 
τοῦ τηλεγρ. μετασχηματιστοῦ. Ἡ μετάδοση τοῦ τόνου πρός τήν γραμμή 
φυσιµά θά γίνεται μὲ τόν ρυθμό ος μµετακινήσεως τοῦ ὁπλισμοῦ τοῦ 
ἠλεκτρονόμου 5Η δηλ. ἀνάλογα µέ τό ἄν ἀπό τὸ τηλέτυπο δά ἐππέμπων 
ται, θετιπές ἤ ἀρνητιπές ἐππομπές παί µέ τὸν ρυθμό πού 9ά γίνεται 
αὐτό, 

ὍὍπως εἶναι γνωστόν ὅμως, πατά τήν ρυθμική διακοπή παίζ ἁπονα-- 
τάσταση μιᾶς πηγῆς ἐναλλασσομένου ρεύµατος ἀναφαίνονται ναί ὄλλες 
συχνότητες μασί μέ τήν συχνότητα τῆς πηγῆς. στήν ἀντίσταση Ἡρ συ-- 
νεπῷῶς δά ὑπάρχει ἕνα μέγμα συφνοτήτων µέσω τοῦ φίλτρου µεταδίδου 
µε στήν γραµµή µιά περιοχή 100 περιόδων δηλ. ον ἑκατέρωθεν τῆς τι 
μῆς τῆς γεννητρίας, 

στόν δέµτη (σχ.4 7) ἡ ἐππεμφθεῖσα ἀπό τόν πομπό ζώνη συχνότη 
τος μέσω τοῦ μετασχηματιστοῦ ναί τοῦ φίλτρου λήψεως ὁδηγεῦται 
στόν «ἐνισχυτή λήψεως ναί ἀπό πεῖ στόν ἀνορθωτή «Τά ἄνορθωμένα 
ρεύματα διεγείρουν τό τύλιγμα ἐργασίας τοῦ ἠλεκτρονόμου λήψεως 
ΒΒ, (Τό δεύτερο τύλιγμα τοῦ ον μον λήψεως Ἡπ (τύλιγμα συγ- 


πρατήσεως }) διααρέεται δναρχῶς ἀπό συνεχές ρεῦμα τιμῆς ἡμισείας 
ἀπό τό ἀνορθωμένο ρεῦμα πού διαρρέει τό τύλιγμα ἐργασίας καί ἀν-- 
τιθέτου διευθύνσεως, 


ς 


”"ητσι ,ὅσο δξν ἔρχεται τόνος ἀπό τήν γραμμή ὁ ὀπλισμός τοῦ ΒΒ 
ἐφάπτεται στήν ἐπαφή πού εἶναι ουν δεδεµένη σέ τάση τοπινῆς τησ 
γῆς, ὁμοία πρός τήν τάση πού ἐππέμπει τό ἀπέναντι τηλέτυπο ὅταν 
δέν προκαλεῖται ἐππομπή (τόνος) στήν γραμμή. 

᾽Αντίθετα ὅταν ἔρχεται τόνος ἁπό τήέν γραμµή,δεδομένου ὅτι 9ά 
διεγερδῆ τό τύλι γμα ἐργασίας τοῦ ΒΗΒ καί μέ ρεῦμα δυπλάσιο καί 
ἀντίθετο ἀπό τό τόλιγμα συγκρατήσεως, ὁ .ὁπλυσμός θά ἀναστραφῇ -- 
παί δά πέση στήν ἄλλη ἐπαφή του ὅπου εἶναι συνδεδεμένη τάση το 
πικῆς πηγῆς ὅμοια µέ τῆν τάση τοῦ ἐππέμποντος τηλετύπου, ὅταν 
προκπαλεῖ ἐνππομπή τόνου στήν γραμμή. 


[Γραμμή 


οδλἳ 


Σχ.Δή. 


πά σχ.46 ναί 47 εἶναι σχεδιασμένα ἀντιστοίχως ὥστε νά φαίνεται. 
ὅτι ἡ λῆψις στό τηλέτυπο ἀρνητιπῆς ἐππομπῆς ἀντιστουχεῖ πρός μή 
ἐππομπή τόνου στήν γραμµή.Αὐτό δηλ.σηµαίνει : 
θετική ἐκπομπή τηλετύπου Ξ- τόνος στήν γραµµή 
ἀρνητιπή ἐππομπή τηλετύπ τα πανείς τόνος στήν γραµµή 

Μπορεδ ὅμως ὅπως εἴπαμε νά γίνη καΐ ἄντέθοτη διάταξη, 

πε ἄλλου, ὅπως εἴπαμε,τᾶ -- κπαίΐ - τῆς ἐππομπῆς τοῦ τηλε τύπου ἐπί 
σης, ἔχουν θέση τελείως συμβατική, ὡς πι ὃς τό ὄν γαθένα ἀπ᾽ αὐτάᾶ 9ά 
πα ον ὡς Ρεῦμα ἐκπινήσεως Ἡ στᾶσεως, 

"Ἠτοι τελυμά μπορεῖ νά γίνη οἱοσδήποςς ομνῤφοημός μὲ ὀποτέλεσμα 


σἹ 
ο 


τδ 


ὕταν τό τηλέτυπο ἀδρανεῖ συνεχῶς,στήν γραμμή 9ά Έχουμε «τόνο ἅ 
µή τόνο. 

στήν πρώτη περύπτωση, ὅπως λέγεται, θά Έχουμε συνδεσµολογία ρευ 
ματος ἠρεμίας ἐνῶ στήν δεώτερη δά ἔχουμε συνδεσμολογία ρεύμα - 
τος ἐργασίας, 

"Ὅπως δη γίνεται φανερό χρησι μοποιῶντας γιά κάθε τηλέτνσο ἐν 
πομπῆς καί ὡρισμένη συχνότητα πού νά διαφέρει ἁπ᾽τίς γειτονι -- 
πές της τουλάχιστο πατά 100”μποροῦμε νά σχηµατίσουµε συστήµατα 
πολλῶν τηλεγραφιπῶν συγποινωνιῶν µέ συχνότητες µέσα στό πλαίσι  ᾽ 
ο τῆς ζώνης φωνῆς. 

τήν πρᾶξη παί Ὁστερα ἀπ᾿διεθνῆ συμφωνία, χρησιμοποιοῦνται συ 
χνότητες ἀπ᾿ 42008 µαΐ ἄνω µαί ἀπέχουσες μεταξύ τους120 09 ὥστε 
νά µήν ὑπάρχει πίνδυνος ἀμοινβαίων παρενοχλήσεων µεταξύ τῶν συγ 
ποινωνιῶν .Συνεπῶς μποροῦν νά χρησιμοποιηθοῦν οὗ παρακάτω τιµές 
γιά ἕνα 2Φ4πλό σύστημα: 


420 50 66ο Ἱδο οοο 1.050 
τω 148 τν 5δο 1, 45ο ς 5ος 1. 68Ο 1. {40 
οσα 1.980 αν ο ες ο) 5. 460 
πο) ο ο ο ὃς ο. 940 9.060 3. 190 πε-- 
ρίοδοι, 


οὗ ὁποῖες βρίσκονται µέσα στην φωνητική ζώνη καί μποροῦν νά Ἄ- 
ποστοῦν τήν ἴδια µεταχείρηση μέ τίς φωνητικές συχνότητες, Δηλ. 
νά ἐππεμφθοῦν ἀπ) εὐθείας στήν γραμµήν νά ἐνισχυθοῦν ἀπό ἐνδιά-- 
μεσους ἐνισχυτές φωνητικῆς συχνότητος, νά ὑπερτεθοῦν σέ φερέσυ- 
χνα συστήµατα ἤ ἀκόμα νά υποσνοῦν αὐτόνομη διαµόρφωση, συνολική 
ἤ πατά ὁμάδες, πρό τῆς ἐππομπῆς τους στήν. γραμμή ἤ στὸ τηλεφωνυ 
νό φερέσυχνο ναί ᾽ἀποδιαμόρφωση στό ἀπέναντι τελικό πέντρο, 

Δηλ. Όπως ἤδη ἔχει ὑποδηλωθη, μπορεῖ νά ἐφαρμοσθῇ παί ἐδῶ πλή 
ρως ἡ φερέσυχνη τηλεφωνι πή τεχνική ναί δημιουργηδοῦν οὗ πιό πε 
ρίπλοποι συνδυασμοί στήν µατάταξη τῶν ... γιά ομαδικές οιατ 
μορφώσεις, καί φυσιπά νά ἐφαρμοσθῆ καί ἡ διάταξη αὐτόματης ρύ9- 
µιση στάθμης. ι 

τό σχῆμα 48 φαίνεται ἕνας τέτοιος συν δυασμός σέ οµάδες τῶν 
156 τηλεγρ. συγπκοιν.παί ἡ μέθοδος συνεργασίας τοῦ τηλεγρ. συδτήµα 
τος µέ ὑπέρθεση, στήν τρίτη διώρυγα τηλεφων(ααξνός τριυπλοῦο 

Εἶναι φανερό ὅπι ἐδῶ παζ τά δυό συστήµατα Α καί Ἐ εἶναι παθ᾽ 
όλα όμοια παζ στίς συχνότητες ἀκόμα, Τιά νά διαβιβασθοῦν όμως 
στήν γραμμή οὗ συχνότητες τοῦ συστήµατος Β χωρίς νά ἐνοχληθοῦν 
οὐ ὅμοιες συχνότητες τοῦ συστήµατος Α,ὑφίστανται μιά ὁμαδική 
διαμόρφωση µέ φέρουσα 3600 ὥστε στήν γραμμή µαζί μέ τίς συχνέ- 
τητες ἐππομπῆς 4-20 -- 1740 τοῦ συστήµατος νά μποροῦν νά διαβι 
βασθοῦν παί οἱ ὅμοιες τοῦ Β μετατοπισμένες ὅμως σέ 1860 -- 3180 


Τ6 


"Ἠπσι μέ τήν χρησυµοποίηση μιᾶς ἁπλῆς διάταξης ἀποφεόγεται ἡ 
χρησιμοποίηση 34: διαφορετικῶν τηλεγρ. συχνοτήτων παΐ χρησιµοπον- 
οὕνται µόνο οὐ 12 καί στά δύο συστήµατα. 

στό ἀπέναντι πέντρο φυσιπά οἱ ζῶνες 1,860-3,180 6/5 ἐπαναφέ 
ῥονται στήν ἀρχική τους θέση καί διαβιβάξονται µέσω ἄντιστοίχων 
φίλτρων στό σμἕλος λήψεως Μάθε διώρυγος γιά νά ἀνορθωθοῦν καί 
νά διεγείρουν τούς ἠλεπτρονόμους λήψεως πούωτελιμά θά πάᾶνουν νά 
λειτουργήσουν τά τηλέτυπα. 

'Από ἀπόφεως ἠλεμτριπῶν χαρακτηρι στικῶν τᾷά συστήµατα τηλεγρα 
φίας ἐναλλασσομένου ρεύµατος εἶναι ἀνάλογα πρός τά φερέσυχνα τη 
λεφωνεπά συστήµατα. 


----ω-ω κά ωθκλοφωφομ αι τμ ο μμ μαμά 


μένου ρεύµατος, ἰδιαύτερα γιᾶ συστήµατα ποῦ λειτουργοῦν σέ ἐναέ- 
ρια πυκλώµατα, εἶναι ἐκείνη πού ἀπ᾿τὸ φερέσυχνο τηλεγρ. σύστηµα ἐν 
πέµπεται στήν γραµµή διπλός τόνος. ἃ 

Ἑῖδαμε στό σχ.46 πῶς Ὦ διάταξη εἶναι τέτοια ὥστε πατᾶ τήν δε 
τική ἐκππομπή τοῦ τηλετύπου µέσω τοῦ φερεσύχνου τηλεγρ. συστήµατος 
ἐππέμπεταὶ στή γραμμή τόνος { δηλ.φωνητική συχνότης) ἑνῶ πατά τή 
ἀρνητική ἐκπομπή τοῦ τηλετύπου δέν ἐκπἔμπεται τόνος (ἤ τό ἀντίδε 
το]: 
"λν ὅμως κατά τὸν χρόνο πού δέν ἐππέμπεται τόνος -- ἀρνητική 
ἐππ-ομπή τοῦ τηλετύπου λ.χ.- στήν γραµµή ἐμφανισθῆ παρασιτινή τά- 
σι συχνότητος συγγενυπῆς πρὸς τήν χρησιμοποιουμένη' γιᾶ τήν τη- 
λεγραφία εἶναι φανερό πῶς αὐτή ἡ τάση θά ἀλλοιώσει τήν µορφή τοῦ 
διαβιβαζομένου συνδυασμοῦ., 

Αν δὲ συμῆ - πρᾶγμα πού δὲν εἶναι σπάνιο γιά τά ἐναέρνα δύπτυ 
α - αὐτό ἡ παρασιτική τάση νά εἶναι μόνιμη στήν γραµµή εἶναι αὐ-- 
τονόητὸ Οὐσιαστικά ἡ ὑπ' ὄψη τηλετυπική σύνδεση ἀδρανεῦ λόγω µεγά 
λων παραμορφώσεων. Τό ἴδιο ἄλλωστε 9Φά συμβῆ καί σὲ περέπτβση δια- 
πυµάνσεως τῆς γραμμῆς πού 9ά προ”αλέση διακύµανσι’; τῆς στάὂμης 
τοῦ σήματος : Γιά τὸν ἴδιο λοιπ. λόγο πού χρησιμοπονοῦν τηλέτυ- 
πα διπλοῦ ρεύµατος { ἆ }) στήν τηλεγραφία συνεχοῦς ρεύµατος στίς 
µεγάλες ἀποστάσεις κα σέ ἑναέρυες γραμμές δηλ. γιά νά µεγαλώ - 
σουν τό λόγο σήματος πρός θόρυβο χρησιµοποιήθηνε ναί ἡ τεχνινή 
τῆς ἐλπομπῆς διπλοῦ τόνου στήν τηλεγραφία ἐναλλασσαμένου ρεύμα- 
τος. Ὀιατί, εἶναι εὔνόητο πώς σέ περίπτωση δυακυµάνσεως τῆς στάὸ-- 
µης ἕἤ σὲ περίπτωση παρασιτικῆς ἐπιδράσεως ἀμφότερες οὗ συχνότη-- 
τες τοῦ τόνου ἐππομπῆς 9ά ὑφίστανται τήν ἐπίδρασή τους, Ἔπει δή 
ὅμως τό μέγεθος τῆς παραμορφώσεως ἑνός σήματος δέν προσδιορί{ζε- 
ται ἀπ᾿ τό εὗρος τῆς μιᾶς ἀπ) τὶς δυό συχνότητες ἀλλά ἅπ᾿᾽ τὸν λόγο 


ο σ. κα ο κή : ΄ ν { 
τῶν εὑρῶν καΐ τῶνδυό εὔναι ἑπόμενο παμιᾶ παραμόρφωση να μήν γί- 
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Υπέρβεοιε 24Πλοῦ Ἰηλεγραφικοῦ Συδτηµατοά 
δὲ μιὰ διώρυγα Τηλεφωνίας 


(1. 48) 


α, τἳ 


νεταν αἰσθητή στό σύστηµα λήφεως, ἀφοῦ καί οὗ δύο συχνότητες 9ά 
εἶναι γειτονικές καί 9ά ἐπηρεάζονται. ἐξ ἴσου, 

Οἱ χρησιμοποιούµενες συχνότητες εἶναι καί ἐδῶ φωνητικές καί 
μμ ανῤη ἀνά ζεύγη λ.χ. 660/780 65 ἢ 9300/1020 05 κλπ. σέ 
τρόπο ὥστε ἡ µία ἀπ᾿᾽τόν ἄλλη νά διαφέρει κατά θ  ππέ αν εις 
ὁποῖες ἡ κατώτερη «Χρησιμοποι εἴται συνήθως ὡς συχν ὅτης ρευματι- 
πῆς ἐππομπῆς ἠρεμί ίας (ὄχι τόνος - ΔΡΑΟΒ) ναί ἡ ἀνώτερη ὡς ρευ- 
ματι κῄ ἐππομπή ἐργασίας. 

τό σχῆμα 48 φαίνεται βασικά ἡ ἀρχή λευτουργίας μιᾶς συγκου”- 
νωνίας ἑνός τέτοιου συστήµατος ὅπου οἱ διαφορετιπές συχνότητες 
παράγονται ἀπό νατάλληλο ἠλεπτρονιπό πύπλωμα καί ἔτσι ὥστε μέ 
τήν ἀλλαγή τῆς θέσεως τοῦ ὁπλισμοῦ τοῦ ἠλεπτρομαγνήτου 58Β νά 
μεταβάλλεται τό πύνπλωμα ἀναδράσεως τῆς λυχνίας παΐζ νά παράγον- 
ταν συχνότητες στήν θέση (Μ) ΜΛΗΕΚ παξά 120 0Ρ ἀνώτερες ἀἁπ᾿ τήν 
θέση (9) 9ΡΑΟΒ, 

στήν ἔξοδο,μέσω τοῦ κπαταλλήλου φίλτρου ἐγπομπῆς ὁδηγοῦνται 
στήν γραμµήν ἤ στήν διώρυγα ὁμιλίας ἑνός φερε σὔῦχνου συστήµατος, 

Κατά τήν ἄφιξη οἱ συχνότητες μέσω τῶν φύλτ ρων λήψεως ΦΛ πάθε 
συχνότης ὁδηγεῖται σέ ἀντίστοιχο ἐνισχυτή ἔπειτα στόν ἀνορθωτή 
παζ ἀπό πες τό ἀνορθωμένο ρεύμα ἐνεργεῖ στόν ἠλετρονόμο λήψεως 
ΒΒ ὁ ὁποῖος τελικά µέ τόν ὁπλισμό του προµαλεῖ ἐκπομπή πρός τόν 
ἠλεχπτρονόμο λήψεως τοῦ τηλετύπου (ΔΤ) ρευματιγκῶν ἐκπομπῶν ἆ- ἆν-- 
τυστοίχων πρός τίς ἐκπεμφθεῖσες ἀπό τόν πομπό τοῦ ἀπέναντι τηλε 


ἥρόε σμέλας ἔμπομπῆς 
Ῥρρύκν θιώρυ[ος 


μο-ι. ... ηπομπῆς 
ος 
. οκ ᾖὍ 


Εωρομή», 


"4ῃο σοκ ελός ... 
- φεθεδύχνοῦ διώρυγας 


-- | ϱρ τέλος ΛΠΨ έως 
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τύπου, 

πά συστήµατα διπλοῦ τόνου,ὅπως εἶνα. εὐνόητο, παΐ δεδομένου ὅτι 
ον γιά κάφε συγκουνωνία δύτ τιμές ἁπὶτίς 94. πθὺ ο ο. Όιὃ 
τει, ὅπως εἴπαμε ἀλλοῦ, ἡ φωνητική ζώνη δὲν μποροῦν νά ἄναπτυχ οὖν 
παρά µόνο µέχρι 15 ἀμφίπλενρες συγκοι ὠλίες, Ὡς τόας Όμως ἅποτς-- 
λεῖξ µία πρώτης τάξεως λύση γιά φωχᾶά ’Πλεγραφυμά δύίνπτυα πού ὑπο-- 
φέρουν ἀπό παρασὶ τιμές ἐπιδράσεις. 

Τέτοια συστήµατα ὑπάρχουν συνήθως μ͵.ᾶς συγποννωνίας παΐ ἄπασχο 
λοῦν τίς ἀνώτερες συχνότητες τῆς φωνη -ικῆς ζώνης. 

"Ἔτσι ,ἑνός τέτοιου τηλεγρ. συστήµατος πού ἁἀπασχολεῖ λ.χ. τίς τι- 
μές φ.σ. 3060 ναί 3180 65,ὁδηγῶντας τήν ἐππομπῆ του παράλληλα πρός 
τό σµπέλος ἐππομπῆς (ὕστερα ἀπ᾿ τὸν διαφορικό μετασχηματιστή) τῆς 
διώρυγος τηλεφωνίας ναί τήν λήψη του ἐπίσης παράλληλα πρός τό σέ 
λος λήψεως τῆς ἴδιας τηλεφ. διώρυγος εἶναι εὐνόητο πῶς µέ τήν πατάλ 
ληλη “παρεμβολή δύο φίλτρων στήν διώρυγα τηλεφωνίας ἐξασφαλίζεται 
ναί ἡ ὑπέρθεση τῆς τηλεγραφίας στήν διώρυγα τηλεφωνίας παί ἡ ένπμε 
τάλλευση τῆς τελευταίας μέ μόνη ἀἁβαρία τόν περιορισμό τῆς ἐνμεταλ 
λεύσιµης ζώνης της στίς συχνότητες 0,3 - 3Κκο5,περίπου ἀντί 0,3 - 
34 ΚΟΡ, 

᾽Μίαν «ἀπόμα περαιτέρω βελτίωση τῶν συν δηνῶν τηλεγραφιπῆς μεταδό-- 
σεως εἶναι ἡ τεχνική τῆς τηλεγραφίας μέ διαμόρφωση συχνότητος πού 
ἐνῶ ἔχει ὅλα τά πλεονεπτήμµατα ποιοτιµῆς µεταδόσεως μέ τήν τηλεγρα 
φία διπλοῦ τόνου ἐξασφαλίζει καί τήν πλήρη έπμετάλλευση ὅλης τῆς 
φωνητιυκῆς ζώνης, 

Σέ ἕνα ἀπ᾿τά συστήµατα αὐτά οφοῦ οποίου ἔχομε ὑπ) ὄφι μιά γενν- 
μή περιγραφή 'στήν γραµµή ὅταν δέν γένεται ἐππομπή τηλετύπου ἀπ τὸ 
φερέσυχνο θά σος μία σταθερή συχνότης ντ ὑὁποία θά παίρ - 
νει τίς τιμές τρ πλ δι ὅταν ἀπ᾿ τὸ τηλέτυπο γίνονταν ρευματιπές ἐκ-- 
πομπές ᾱ ἡ δέ τυμή Δ{ εἶναι 3505. 

οἱ ἐππομπές αὐτές Ἔο καί {ο ΞΑΔ{ἜΕ Ἠµατά τήν ἐππομπή μέν θά ἔνι 
σχύονται καί διά τοῦ ἀντιστοίχου Φίλτρου θά ὁδηγοῦνται παράλληλα 
µέ ἄλλες τῶν ἄλλων τηλεγραφικῶν διωρύγων (3134 { |4θὲ ΑΔ Εγλπ.) στό 
σιἕέλος ἐππομπῆς μιᾶς φερσύχνου τηλεφωνίας πατά τά γνωστά.ξατά τήν 
λήψη δέ µέδω τῶν ἀντιστοίχων φίλτρων ὁδηγοῦνται δι ἑνός περιορι, - 
στοῦ τάσεως στό σύστημα ἀποδιαμορφώσεως µέσω συντονισµένων πυκλω- 
µάτων τιμῶν Τς1ΛΕ καί ἆρ- Δ4 ὁπόθεν ὁὲ συχνότητες αὐτές ἆνορ 
θούµενες ἐνεργοῦν σέ ἠλεμτρονόμο τοῦ ὁποίου ὁ ὁπλισμός ἁναστρέφε- 
ται πρός τό « ἤ - ἀντιστοίχως γιά νά προπαλέση τήν λειτουργία τοῦ - 
δέπτη τοῦ τηλετύπου σύμφωνα µέ τόν ρυθμό τῶν ρευματιπῶν ἐκπομπῶν 
τοῦ ἀπέναντε τηλετύπου. 


ὦ 


στο πο προ πο πρ πε πο πο τος 
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συστηµάτων εἶναι ἀνάλογη µέ τό σχ.335 μέ τήν αὐτονόητη διαφορά 
πώς ὑπάρχουν οὗ ἀνάλογες λήφεις γιά τίς κατάλληλες τάσεις. 

Εὐδικώτερα ὅμως εἰδιπή τροφοδότηση χρειάζεται γιά τος συνε͵ 
χεῖς τάσεις ἐργασίας (ΜΛΒΚ} ναί ἡρεμίας (5ΡΑ0ΟΕΒ) πού συνήθως εἶ 
ναι 3 60Υ. 

Στό σχ.9 φαίνεται μιά τυπιπή τέτοια δνάτᾶξη εροφοδοτήσεως 
ἀπό ἐναλ. ρεῦμα πόλεως ὅπου 10ο σ10ρ φίλτρα ἐξομαλύνσεως, Ἐν» 
νοεῖται πώς ὄχν σπάνια ἡ τροφοδότηση γιά τά ρεύματα τηλότύπου 
(4 } γίνεται ἀπό συστοιχίες συσσωρευτῶν ἢ ἁπόμα ναί ὕδροηλεν- 
τριπά στοιχεῖα γιά τά ὁποῦα θά δώσουμε βασικές σημειώσεις στό 
πεφάλαι ο Ἱ Μεταλλαπτικές ἐγκαταστάσεις) ὅπου παξ 9ά ἀσχοληφθοῦ 
µε µέ τίς τροφοδοτήσεις τῶν μεταλλακτιυνῶν µπἔντρων. | 


("- 
«6 


ο- 
ν120/120ν9 


80 


ο λα κ σι ν 


πο ποσα μμ μρη πας αφ πας σοκ ο ης 


1, Γενιά 


πτυα ἁπ᾿ τὴν ἄποψη πατασκευῆς ,εἰδιπώτερα δέ τά ἐναέρια ἀπό τήν 
ἄποφη μηχανιυκῆς ἀντοχῆς ἀφοῦ ὅπως εἶναι γνωστό τά σύρματα, πού 
ἀποτελοῦν τούς δρόµους τῶν τηλειγρ.καί τηλεφερευµάτων πρέπει νά 
τανυδοῦν γιά νά πάρουν τήν κατάλληλη θέση.Μέ τήν τάνυσή τους ὅ 
µως ὄχι µόνον αὐτά τά ἴδια τά σύρματα ἀλλά παί τά στυλώµατα ο-- 
που ἀναρτῶνται ὑφίστανται κπαταπονίσεις, 

Ἠΐζναι ἀναγπαία συνεπῶς, μιά γενική ἔπβεση τῶν φαινομένων αὖ- 
τῶν μέ τήν συναγωγή τῶν σχετιμῶν συμπερασμάτων καθώς καί μιά 
γεννκή περιγραφή τοῦ ὑλικοῦ καί τοῦ τρόπου χρησυμοποιήσεώς του 
ὡστε οἱ παταπονίσεις αὐτές νά βρίσπονται µέσα στήν ἑλαστιπή πε 
ριοχή πάντοτε χωρίς νά µπαίνουµε στίς λεπτομέρειες, 


8. Ῥναέριες Ἑραμμές 


απλο ᾱ--νμο μα ο μο κ-ᾱ 


Τά ὑλικά πού χρησιμοποιοῦνται στήν κατασκευή τῶν 'ἑναερίων 
γραμμῶν εἶναι πυρίως - στύλοι ,ὑποστηρίγματα, μονωτῆρες παζ σύρ 
µατα : 

0ἵ ΣΤΥΛΟΊΙ µατά κανόνα εἶναι ξύλινοι ἀπό ἄγρια καστανιό ὄν 
εἶναι ἐγχώριας προέλευσης ἤ ἀπό πίτρινη πεύπη ἄν εἶναι ἐξωτε-- 
πῆς.Οἑ ἰἠδιότητες πού πρέπει νᾶ συγκεντρώνουν εἶναι  : νά εἶναι 
εὐθεῖς,νά µή ἔχουν ρόζους ἤ σχισμές ,νά εἶναι ὑγνεῖς,νά προέρ-- 
χονται ἀπό κορμούς καί ὄχι ἀπό κλάδους. Τό μῆπος τους εἶναι συ 
νήθως 5,5 -- 8 µ. η δέ διάµετρός τους ποικί(λλει ἀπόο 16 ἑκ. 
ἀνάλογα πρός τό ἵψος, 

Ἐπειδή ὅμως τά ξύλα -- ἰδίως τά ἀπό πεύκη -- σαπίζουν εὔκολα, 
ὑφέστανται, κατεργασία µέ ἄντισηπτικά Ἠλπρϊ]μέθοδες πατεργασί-- 
ας τους εἶναι βασιπά τρεῖς : ᾿"Εμπότιση µέ θειῖκό χαλήδ πού γί 


νεται σέ στύλους χλωρούς ναί ἀναποφλοίωτους ὥστε μαζί µέ τήν 
α ὁ Γι ξ 
ἐμπότιση νᾶ ἀφαιροῦνται οἱ χυµοί τοῦ ξύλου μέ υδραυλική πίεση, 
ν ς - νὰ εν . 
Ἐμπότιση µέ σουμπλιμέ πού γίνεται ἀφοῦ οἱ στύλοι ἀποφλοιωθοῦν 


ϕ 


παΐ ἀποξηρανθοῦν σὲ θερμό ἀέρα,μέ ἐμβάπτισή τους σέ λουτρό ἀπὸ 
διάλυση σουμλλιμέέἑπέ. 8... 15 ἡμέρες ἀνάλογα µέ τόν ὄγκο τους, 


θυ, 
σσ -- 
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᾿Εμπότιση μέ πρεόζωτο πού ἐφαρμόζεται πάλι σέ στύλους ἄποφλοι 
ωμένους κέι ἀποξηραμένους παΐ Ὑένεταν ἤ μέ ἐμβάπτιση ἤ µέ πί-- 
εση ἀνάλογα πρός τό ἐπιθυμητό βάθος ἐμποτίσεως. 

Πρόσφατη μέθοδος, ἐξαιρετικά ἀποτελεσματιπή, ἐμφανίζετανὴ ἐμπό 


τιση µέ πενταχλωροφαινόλη. ἱ 


.ἲἓἲ-ϱἓ--4--ωῖ. 
------ 


Τα ΥΠΟΣΤΗΕΙΤΡΜΑΤΑ εἶναι σιδερένια ο ᾱ τῆς μορφῆς τοῦ σχ. 50 


πού ἀπ᾿ τὴν ἄκρη. α βιδώνονται στό 
στύλο ἐνῶ στήν ἄπρη β ἔχει πατάλ 
ληλες ποχλιώσεις γιά νά στερεωθῆ 
ὁ μονωτῆρας. 
Μέ τή χρησιμοποίηση ὑποστηριγ 
-µάτων, στό ἴδιο ὁριζόντιο ἐπίπεδο 
μπορεῖ νά ἆναρτηθοῦν µόνο δύο συρ 
µατα«λὐτό σηµαένει ὅτι γιά νά ἂν 
ναρτηδοῦν πολλά πυπλώµατα (ἀφοῦ 
οὗ ἀποστάσεις γιά πυπλώμµατα μέ ςὃ 
χ. 50 ρἑσυχνά ουόνήμοτα εἶναι τουλάχι- 
στον 0,50µ) ,9ά χρειασθοῦν στύλοι 
αλύ μεγάλου µήπους, Ὥτσι ἀντί ὑ 
ποστηρι γµάτων ἔχουν αἱ σθοκηονδ, γνά πολυσύρματες γραμµέςι,οὗ πε 
ραῖΐες, 
Οὐ περαῖες εἶναι δοποί διατομῆς Τ ἤ Π πού στηρίζονται στό µέ 
σον τους πάθετα στόν ἄξονα τοῦ στύλου μέ πατάλληλα ἐξαρτήματα 
ὥστε ἔτσι ὀριζοντιομένεις νά δέχονται εἶδιπά ὑποστηρίγματα ὃ- 
που 9ά στηρι χδοῦν οἱ µονωτῆρες, 
Ἑπίς κεραῖες διατομῆς Ὦ τοποβθετοῦνται τέσσαρα εὐθέα ὑποστη- 


Σχ. 5] 


ρίγμαια ἐνῶ στίς «περατες διατομῆς ΤΠ τοποθετοῦνται 4 εὐθέα ναί 
τέσσαρα παμπύλα ὑποστηρίγματα (σχ.52) στηριζόµενα φυσιµμά στίς 
περαῖες µέσω παταλλήλων ὁπῶν πού ἔχουν οἱ τελευταῖες στίς ἀν-- 
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τίστοιχες θέσεις. Ἡ στερέωση τῶν ὑποστηριγμάτων στίς περαῖες 
προφανῶς γίνεται µέ περικόχλια (παξιμάδια)πού βιδόνονται στό 
ἀντίστοιχο ἄπρο στηρίξεως. 

16 µῆπος τῶν περαιῶν ἵ' εἶναι 950 Ώῃ πη τῶν δέ περαιῶν Π 1150π]πη. 
ΟΙ ΜΟΝΩΤΗΡΕΗΣ Έχουν πάντοτε σχῆμα διπλοῦ μώδωνος (ἡ τοµή φαίνε-- 
στό σχ.53) µέ περιµετρικό αὐλάκι,στήν κεφαλή γιᾷ τήν ὑποδοχή, 
παίζ πρόσθεση τοῦ σύρματος 
παίζ ἐσωτεριχκή µοκλιωτή υ-. 
δοχή γιά τήν στερέωσή τους 
ὑποστήριγμα. Κατασκευάξον-- 
ται ἀπό μονωτικό ὑλικό «γυ 
αλί ἤ πορσελάνη γιά νά ἕ- 
χουν µεγάλη ἀντίσταση μᾶά- 
ζης καί µέ πατάλληλη ἔπε- . 
ργασία παθιστοῦν τήν ἔπι-- Σχ. 53. 
φάνεια λε(ἄἀήντι ὕγροσκοπι 

κῄ,ὥστε ἐν συνδυασμῶ µέ τό σχῆμα τοῦ κώδωνοςποῦ αὐξάνει τήν ἆ 
πόσταση ἀπό τὸ σημεῖο πρόσδεσης τοῦ σύρµατος µέχρι τό ὑποστήριγ 
μα,νά ἐξασφαλίζεται µεγάλη ἀντίσταση ἐπιφανείας. 

Γιά τήν ἐκτέλεση διασταυρώσεων χρησιμοποιοῦνται μονωτῆρες εἷ- 
δικοί μέ διπλό λαιμό ὥστε τά παράλληλα σύρματα α β τοῦ ὑπό δια- 
σταύρωση πυπλώµατος νά 
πέρνουν ἀντίστοιχα τίς 
θέσεις α΄β΄χωρίς νά ὐ -- 
πάρχει πίνδυνος ἑνώσεως 
µεταξύ τους, 

Ἡ ἁμιπή ἀντίστασις ἑνός 
παλῆς ποιότητος µονωτῇ-- 
ρος πρέπει νά φτᾶνει στά 
50.000 ΜΑ. 
Ἡ στερέῳση τῶν µονωτή- 
ρων στά υποστηρίγµατα γί 
νεται μέ ποχλίωση ἀφοῦ 
Σχ. δ4 παρεμβληθῆῇ ἀνάμεσά τους 
πεδρωτή κάναβη. Στερέωση 
γίνεται ἐπίσης καί µέ γῦφο ὅταν τά ὑποστηρίγματα δέν ἔχουν ἆνα- 
λόγάυς ποχλιώσεις. . 
ΤΑ ΣΥΕΜΑΤΑ, πού χρησιμοποιοῦνται στά ἐναέρια δίµτυα εἶναι γπατά 
κανῶνα ὀρειχάλινα { πυριτιοῦχα ἤ φθοριοῦχα) πού ἔχουν ἀγωγιμότη 
τα 95 ο/ο τοῦ παθαροῦ χαλκοῦ καί μηχανική ἀντοχή σέ ἐφελκυσμό 
{ όριο θραύσεως 4ΘΧλΥΡ.: ἀνά π]ηη«) πολύ ὑπανοποιητιμή, Γιά πολύ 
ψυχρά καί ὀρεινά Ἠλίματα πού ὑπό ὡρισμένες συνθῆπες {παρατεταμέ 
νες φορτίσεις μέ χιόνι͵,πάγο ναί ἀνέμους) χρειάξεται µεγαλύτερη 
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μηχανική πο ορ μοσονο ο τε κα ροκ όν, { όριο θραύσε-- 
ως ΤΡ ΧλΥρ ἀνά πητῃ πού ἔχουν Ὑλόβδινη παί ἐπένδυση χάλκινη. 

Οἱ διάµετροι τῶν συρμάτων πού χρησιμοποιοῦνταιν δι εθγῶς εἶναι 
2,5 ΠηΠη γιά Αοριοιύωγ τες. ἀγροπικὲς,28ΤῃΠΙ Υν ἃ κάπως  ἄξίολο- 
χώτερεό καί ὄπῃ]ηι γιᾶ τις ἄλλες συγκοινωνίες. 

ΜἩ ἀντίστουχη Χυλιομετριμή ἀπόσβεση γιά φωνητικές συχνότητες 
κυκλωμάτων μξέ σύρματα τῶν παραπάνω διαµέτρων εἶναι ο, ομᾶὃ - 

ο, 0Ρᾶ8ιαί 0, 056 ἀτ | 

Ἡ ἐξασφάλιση τῆς συνεχείας τῶν ἀγωγῶν συρμάτων ἐξασφαλίζεται 
μέ συνδετῆρες ΑΠΡ ἤ ΝΤΟΟΡΒΒΡ», Οἱ πρῶτοι εἶναι σωλην ἔσκοι μή-- 
πους 10 ἐμ. ἀπό παθαρό χαλκό, Όπου τά ἄπρα τῶν συρμάτων πού πρό-- 
πειταν νά συνδεθοῦν εὐσάγονται ἀπό ἀντίθετη διεύθυνση καί έπει 
τα ὁ σωληνίσκος μαζό µέ τά σύρματα συστρέφονται, πατά 39605 ἡΜέ 
τή συστροφή αὐτή ἐξασφαλίζεται σύνδεση μηχανιπῆς ἀντοχῆς ναί 
ἀγωγυμότητος ὑκανοποιητικῆς, 

οὐ συνδετῆρες ΝΤΟΟΡΗΠΟΡ εἶναι ἐπίσης σωληνίσκοι μήκους 4 ἑνμ. 
μέ ἐσωτερική διάµετρο ἄπρι βῶς ἀνταποπρι νόµενη πρός τήν διάµε - 
τρο τῶν συρμάτων ,πού εἰσάγονται ἑκατέρωδεν µέχρι τό μέσον τοῦ 
σωλην {σκου .Μέ κατάλληλη λαβίδα -- πρέσσα ὁ σωλην ίσος πιέζεται 
σέ 2 - 3 ἑπατέρωθεν τοῦ μέσου σημεῖα ὥστε νά συντελεσῦῆ ἡ σύν 
δεση ὑπό μεγάλη πίεση. Ῥΐναι αὐτονόητο πώς τά σύρματα πρίν εἰ-- 
σαχθοῦν στούς συνδετῆρες πρέπει νά εἶναι ἀποξειδωμένα. 

Ἡ πρόσδεση τῶν συρμάτων ἀγωγῶν στούς μονωτῆρες γίνεται μέ 
προσδετιµπάἀ µαλαπά σύρματα χάλκινα δναµέτρου Ίηπγπ]. 


σδροω ὠριω) «Δίων --ωα- «ή ἰπών -ασπας σώἠι λαο. μαι ν ον 


Τά σύρματα τῶν οι. γραμμῶν ἀναρτώμενα τανύονται ναί προ 
σδένονται στούς µονωτῆρες, Γιά νά τανυσθοῦν ὅμως παί πρίν προσ- 
δεθοῦν πρέπει νά ἐφαρμοσθῆ σ ᾽αὐτά δύναμη ἐφελισσμ΄ Οὺο 

Ῥζναι γνωστό ὅμως πώς τό σῦομα, ὅπως μάθε ὑλινό ὑφιστάμενο ἐ- 
ξωτεριπές δυνάμεις πάνω ἀπό ὀρισμένη τυµή μπορεῖ νά παραµορφω 
δᾳ ἤ καί νά σπάση παζ γιαυτό ή δύναμη ταν ὕσεως δέν πρέπει νά 
ὑπερβαίνει σέ παμμιά περίπτωση τήν τιµή ἃ (ὄρος φορτώσεως) ὅπου 
ΡῬ τό ὅριο ὁραύσεως καί η ὁ συντελεστής ἀσφαλείας, 

Συντελεστής ἀσφαλείας γω τά σύρματα λαμβάνεται συνήθως τό 
ο κας ὅμως εἴπαμε σέ καμμιά περίπτωση δέν πρέπει νά εἶναι µι 
κβότερος. 

"Αν ληδθή ὑπ' ὄψη ὅτι ἡ διαφορά µεταξύ τοῦ µήπους (1) ἑνός ἆ- 
ναρτηµένου σύρμστος παί τῆς ὁριζόντιας ἁἀπόστασης (α) τῶν σηµεί 
ων ἀναρτήσεως, παθορίζεται ἀπό τήν σχέση : 


τα. ο αἲβὲ 
24 δ- 


δ4 


ὅπου β τό βάρος ἑνός µέτρον σύρματος (σέ χλΥρ) 
ὃ ἡ δύναμη µέ τήν ὁποία. ἔχει τανυδῆ (σέ χιλγρ) 

εὔκολα βγαίνει τό συμπέρασμα πώς καί ἡ ἑλαχίστη ἑλάττωση τοῦ µή- 
ποαυς τοῦ σύρματος στήν συνήθη ἀπόσταση (50μ) ,πού ἀναρτῶνται ναί 
στερεώνονται τά σύρματα,μπορεῖ νά προµαλέσει ἐξαιρετικήν αὔξηση 
τῆς δυνάµεως δ. 

Αλλά τά σύρματα βρίσκονται ἀναρτημένα στό ὑπαιθρο.Λύὐτό σηµαί-- 
νει πώς µέ τήν µεταβολή θερμοκρασίας τοῦ χώρου,ἀπδ τήν γνωστή σχέ 
ση γιά τήν διαστολή τῶν στερεῶν : 


Ἱ--- Ἱ (1 - λ9) (9) 


ὅπου λ - 17. 1ο” προκύπτει ὅτι μέ τήν πτώση τῆς θερµοπµρασίας 
τὸ µῆπος τοῦ σύρμµατος θά ἑλαττωβῇ. 

Νέ τήν ἑλάττωση ὅμως τοῦ µήπους σύρµατος ὅπως προκύπτει ἀπό τή 
σχέση (1) ἡ δύναµη τανύσεως θά αὐξηθῆ,πρᾶγμα πού δημιουργεζ ένδε 
χοµένως ἐπιμύνδυνες συνθῆχες γιατί ἀρχίζει νά ἐνεργεῖ ὁ παράγων 
τῆς ἐλαστικῆς ἐπιμηπύνσεως λόγω αὐξήσεως τῆς δυνάµεως ἐφελπισμοῦ. 

Αὐτό σηµαίνει πώς τό µῆκος τοῦ σύρματος, ὑπό τήν ηὐξημένη δύναμη 
ἐφελμνσμοῦ,θά αὐξηθῇ λόγω τῆς ἑλαστικῆς ἐπιμηκύνσεως. 

16 νέο μῆμος πού πέρνει τό σὔρμα ὑπό τήν αὔξηση τῆς ἐπιμημύνσε 
ὡς δίδεται ἀπό σχέση ἀνάλογη πρός τήν διαστολή λόγω μεταβολῆς 
τῆς θερμοηπρασίας γιά τιµές δύναμης πού δἹερβαίνουν τό ὅριο έλα -- 
στι κότητος : 


πσετε 


ἳ 
τε {δ- δ1)4 (9) 


11 5 Ἡ 
Όπου ὃ - δι ἡ ναφορά ἐφαρμοζόμενης δύναμης, 

Μέ ἄλλα λόγια ὁ συντελεστής ἐλαστικῆς ἐπιμηκύνσεως (ε-77χιο”) 
ἐξουδετερώνει ὡς ἕνα βαθμό τό ἀποτέλεσμα τῆς μεταβολῆς τοῦ µήπακε 
τοῦ σύρματος ἐξ αἐτίας τῆς μεταβολῆς τῇ θερµοπρασίος. 
Ἔτσι ,ἄν θεωρήσουμε πῶς η δύναμη ὃ τῆς σχέσης (1) καί (3) εἶναιη 
μεγίστη ἐπιτρεπομένη (ὅριο φόρτωσης) στήν ἐλαχίστη θερµοκρασία 
τοῦ τόπου,ἡ διαφορά τοῦ ἀρχικοῦ μήκους τοῦ σύρµατος {1 )ἀπό τό τε 
λιπό {1 ὶ σὲ μιά διαφορά Ῥερμοκρασίας 80 ἀπό τήν ἐλαχίστη 9ά εἶ 
ναι ἴσο μέ τήν διαφορά τῆς διαστολῆς λόγω αὐξήσεως τῆς θερμοπρα- 
σίας μεῖον τήν ἐπιβράχυνση λόγω ἐλαττώσεως τῆς δύναμης ταβύσεως 
ἀπό ὃ σὲ ὃ1. 

Ἡπορεξ συνεπῶς νά παταστρωθῇ ἡ παρακάτω ἐξέσωση: 


ΊἩ- 1 -Ἴ8- Ἱεδ- δι) (4) 


. 4 εδω - : Α΄ ή . Ν 3 ᾿ 
οπου ἄντικαθιστῶντες τίς τιµές Ἱς καί 1 Όπως προπύπτουν ἀπ᾿ τήν 


πο 


μον 
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[μα 


αί ο ο. 
σχέση (1) μέ τίς γνωστές τιμές ἀῑοῦς ἄλλους παράγοντες µαέ λύνο. 


νοντας ὡς πρός ὅ] θά βρεθῃ μέ ποιά δύναμη πρέπει νά τανυθῇ τό 
σῦρμα στήν ὁποιαδήποτε θερµοκρασία ὥστε νά. εἵμαστε βῥέβαιοι ὅτι 
στήν Ἐλάχιστη θερµοκρασία δ] --δ. 

Βέβαια ἡ λύση τῆς ἐξίσωσης (4) δέν εἶναι εὔκολο νά γίνεται 
κάθε φορά παίζ μάλιστα 'στό ὕπαιθρο κατά τήν διάρκεια τῶν ἐργα-- 
σιῶν ἀναρτήσεων καί τάνυση τῶν συρμάτων. 

Ἐπειδή ἐξ ἄλλου ἡ χρησιμοποίηση δυναμοµέτρων γιά τή µέτρη-. 
ση τῶν 'δυνάµεων τανύσεως τῶν συρμάτων δέν εἶναι εὔπολη οὔτε ἆ- 
ποτελεσματική,ο Μαάθορισμός τῆς δυνάµεως αὐτῆς στήν τάνυση τῶν 

κ | συρμάτων γίνεται µέ τρό 
πο Έμμεσο, ᾿Αποδειπνύε -- 


ἡ δι -- θ 


αυ ------------ο 


τηµένο παΐ τανυμἔνο µε-- 
ταξύ δύο ᾖσοῦψῶν σηµεί-- 
ων ΛΒ (σχ.55) ἡ δύναμη 
τανύσεως καθορίζεται ἆ-- 
πό τήν σχέση 


ὃ- ο β 
δς8. ὅπου α ἡ ὀρίξόντια ἁπό- 
σταση Α - Ἑ ὑπό τήν 
προὐπόθεση α «ΠΙοοιμ,,β τό βάρος 1 μ.σύρµατος (115 )φ τὸ βέλος 
τῆς αλυσσοειδοῦς (µέτρα). 
Απ᾽ὶτήν παραπάνω σχέση προκύπτει προφανῶς 


τον. ο Κδὶ 


"Έχοντας συμεπῶς σέ πίνακα τήν δύναμη δι ὅπως προκύπτει ἀπ᾿ τῇ 
σχέση {4) ἀνάλογα µέ τήν Ὀερμοχρασία μας ἀνάλογα µέ τήν διατο 


µή τοῦ σύρματος,ᾶν δώσουμε τήν τιμά τοῦ βέλους ὅπως προκύπτει, 
ἁπ]τήν σχέση (5) εἶναι φανερό πώς τό σύρμα 9ά ἔχει τανυθῆ µέ 


τῇ σωστή δύναμηιμὥστε στήν ἐλάχιστη δερµοχρασία,νά εἶναι στό ο-- 


βιο φορτώσεως. Τελικά ἀντί πινάνων δυνάμεων τανύσεως ἔχουν συν- 
ταχνῆ απλῶς πίνακες τῶν βελῶν πού πρέπει νά ἔχουν τά σύρματα 

σξ κάθε «Βερμοπρασία καί µέ βάση τούς πίνακες αὐτούς γίνεται ἡ 
τάνυσή τους. Ἠννοεῖται ὅτι, τό βέλος : θά εἶναι τό ἴδιο γιά σύρ-- 
µατα Μάθε δοατομῆς ἀρπεῖῦ νά εἶναι ἀπό τὸ ἴδιο ὑλιπό, γιατί λό-- 
γος τῆς σχέσης (5) γιά σύρματα τοῦ ἴδιου ὑλικοῦ εἶναι στα- 
δερᾶς ἀφοῦ τό βάρος Ἱ µ. σύρμσοτος παί τό ὅριο φορτώσεως σέ ἕ- 
φεΧΜὺ σµό εἶναι εὐθέως ἀνάλογα παΐί τά δύο πρός τήν διατομή τοῦ 


ται πώς σ᾽ενα σῦρμα ἆναρ 
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σύρματος, 
Γιά τήν ἀπρίβεια ἐπειδή καί στά συδερένια σύρματα ὁ λόγος ε 
εἶναι ο ἴδιος µέ τά χάλκινα, τό βέλος τῶν σιδερένιων ναί χαλκέ 
νων συρμάτων εἶναι τό αὐτό ἀνεξάρτητα ἀπ᾽ τήν διατοµή καΐ φυσι 
πά στήν αὐτή θερµοπρασία. 
Ἡ μέτρηση τοῦ βέλους 
γίνεται σέ ἀποστάσεις µέ 
ζσουψῆ σημεῖα προσδέσεως ερῖ 
μέ τή βοήθεια δύο Ἱπανό-- 
νων μετρήσεως βέλουςα{σχ 
56) ναί μέ μιά προσέγγι-- 
ση ἀπολύτως ἑπανοποιητι-- 
κῄ. 


| ιά 
᾿Εξαρτῶντας τούς πανό- | 
νας ἁπ᾿᾽ τήν ἐγκοπή ε οστά 
ἄπρα τοῦ ἀνηρτημένου συρ | 
τούς δείµτες (Δ) τῶν µα- 


να 


µατος µαίζ τοποθετῶντας 

νόνων στήν ὑποδιαίρεση 

τῆς πλίμαπος πού άντιστοι 

χεῖ στό σωστό βέλος, ὅπως 

προκύπτει ἆἀπ᾿ τούς πίνα-- 

πες βελῶν, εἶναι φανερό 

πώς σκοπεύοντας ἀπό τήν ἂν 

µή τοῦ δείπτου τοῦ ἑνός 

πανόνα πρέπει ἡ ὁπτικῇ ἆ-- 

τῖνα νά εἶναι ἐφαπτομένη 

τῆς παμπύληξ τοῦ σύρμα- 
τος. Αν δέν εἶναι πρέπει Σχ.56. 

νά αὐξηθῆ ἤ νά ἐλαττωθῆ,ε ᾗ 

ἀναλόγως,ή τάνυση τοῦ σύρματος. 

᾿Ἐπειδή ἐξ ἄλλου, ὅπως εἴπαμε.ὅλα τά σύρματ ᾶ αμμῆς ἆἄνε- 
ο... ή, με, βρµατα μιᾶς γραμμῆς ἀἄνε 

ξάρτητὰ ἀπ᾿ τή διατοµή τους ἔχουν τό ἴδιο βέλος ἀφοῦ” ξ εἶναι ἴδιο, 
η τάνυση τῶν ἐπολοίπων συρμάτων γίνεται μέχρι παραλληλι σμοῦ μέ 
τό πρῶτο, τοῦ οποίου μετρήθηκε τό βέλος, χωρίς νά χρειασθῆ νά ἕανα 
μετρηθῆ γιά ὅλα τά σύρματα. 

Πρέπει νά εἶναι εὐνόητο πῶς σὲ ἀποστᾶσεις μέ. ἀνισσοὐψῆ σηµεξα 
στηρίξεως δέν ἔχουν ἐσχῦ τά παραπάνω. Γιαυτό τι ἀποφεύγεται νά γί 
νεται μέτρηση βέλους σέ ἀποστάσεις πού χωρίζουν ἀνισσοῦφψῇ σημεῖα 
στηρίξεως τοῦ σύρματος. Πάντως, εἶναι ἐἑ-ίσης εὐνόητο πῶς ὄν ἡ τάνυση 
τοῦ σύρματος γίνει λ.χ. σέ 10 διαδοχικές ἀποστόσεις {500 µ., ) χω- 
ρίς φυσικά νά εἶναι προσδεμένο στοῦς μονωτῆρες,καί μετρηφῆ τό σω 
στό βέλος σὲ µιά µόνο ἀπόσταση πρέπε. νά εἵμαστε βέβαιοι πώς σ) 


οχε 


όλες τίς ἁποστάσεις τό βέλος Φά εἶναι τό πατάᾶλληλο ἔστω καί 
ἄν εἶναι ἀνισουφεῖς ἀφοῦ ἡ δύναμη τάνυσης τοῦ σύρματος πατα 
νέµεται ὁμαλά σ᾿ολο τό µῆκος του, 

Γιά τίς ἀποστάσεις πού ἔχουν ἀνισοῦφψῆ σημεῖα στηρέξεως 
τοῦ σύρματος ὡστόσο, πρέπει νά λαμβάνεται ὑπόψει ἡ διαφορά ὃ 
Ψους τῶν ἑβατέρωθεν σημείων στηρίξεως»,. ο | 

«Ἐπήν ὁποιάδήποτε ἀπόσταση(α)ή διαφορά ὑφομέτρου (μ) τῶν 
δύο ἐβατέρωθεν σηµείων στηρίξεως πρέπει νά εἶναι μικρότερη ΄ 
ἤ τό πολύ Έση πρός τό τετραπλάσιο τοῦ βέλους (φ) στήν ἑλάχι 
στη θερμοπρασία τοῦ τόπου πού ἀντιστοιχεῖ στήν ἀπόσταση α. 


η 
μ ο 

Αν δέν ἐξασφαλισθῇ ἡ ἀνισότητα αὐτή,βέλος στίς ἀνισουφψεῖς 
ἀποστάσεις δέν θά ὑπάρχει καί συνεπῶς µέ τήν πτῶση τυχόν τῆς 
Ῥερμοπρασίας ἡ μηχανική ἀντοχή τοῦ σύρματος ἤ καί τοῦ στυλώ- 
µατος ὁλομληρου θά Ἠινδυνέφει ἀφοῦ τό µέν σύρμα 8ά παταπον-- 
δῇ µέ δυνάµεις ἐφελκυσμοῦ μεγαλύτερες ἀπ᾽ τὸ ὅριο φορτώσεως 
τό δὲ στύλωµα στήν εἰδιπή περίπτωση πού 9ά βρίσκεται ἀνάμεσα 
σέ δύο ὑψηλώτερα, ὑπάρχει κίνδυνος ν΄ ἀποσπασθῆ ἀπ᾿τό ἔδαφος, 

Στόν παρακάτω πέναπα φαίνονται οἱ τυµές τοῦ βέλους σέ ἕνα- 
τοστόµετρα γιά σύρματα χάλκινα καί σιδερένια στίς διάφορες 
ὑερμοκρασίες μαί σέ διάφορες ἀποστάσεις, ὅπως εἶναι υὔοθετη-- 
µενες ἀπ᾽τίς ἑλληνικές Τηλεπικοινωνίες. πραµπτική τῶν ἑργα- 
σιῶν ἀνάρτησηςκαί τάνυσηςτῶν συρμάτων εἶναι εὐπολονόητη, ὑότέ 
ρα ἆπ᾿ὅσα εἴπαμε.Μομίζουμε ἐπίσης πώς εἶναι εὐπολονόητο πῶς 
γιά νά τανυθοῦν χρησιμοποιοῦνται πολόύσπαστα. Ἡ προσαρμογή τοῦ 
ὑπό τάνυση σύρματος µέ τά πολυσπαστα γίνεται "μέ τήν παρεµβο- 


λή ἑνός ἀρθρωτοῦ μιπροεργαλείου - παβαύρι -- πού πιάνει τό συρ 


μα στερεά χωρίς νά τό πληγώνει ἤ νᾶ τό παραµορφόνει,, 
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Βέλος σέ ἑπατοστόμετρα γιό σύρματα χάλκινα 
Π σιδερένια ἀνεξάρτητα τῆς διατομῆς 


ο... μ-- 


᾿Απόσταση σημείου στηρ(ξεως(α) (μέ τρα); 


| 
| Κλέματα[ Κλίματα | Κλίματα 
ὀρεινά | Ψυχρ.πε.] ἤπια πε ἱ - 
δινά δινό 30 {| 40 


ο, ο... 
.-αἰδ το Τ- Γπογτδ,δΓτδ-σ[τ8.δ[β8-σ[σς-Ὀ [α-Ὀ 
-ιο |. -5δ ο τι τ8,δΓτδἙ[βοσ/2η.5[οῦ.ο[Ώσ.ρ--] 
οκ 5. | ο. | 15. 1 8ο 1, ΡΓΤΤ,ΞΣ21.5[568.5/ 35,0 Γ4Φ.0 
-. ο. 5 Πε ΓοῬτδδγτοςρδ.[βς.σ[α.σΤαδ.5 
κ 5 [1 131 Γιο Γττοστ.ό[2δ.δ/στ.οαδ,ς[ηδ.ρ 
23.0 28.0133.5ἱ 99.5 [ 52.5 
35.0ἱ 90.596.5 45.0 | 56. 5 
40ο [4 [χο [Τ8δΓ2δ.8[ 7.555.539 Ρἆ6.5Γ6τΤ.0 
κο κο 11 Π1δ.0Γ88,ς[σ0,5ἱ57,0[48:5ἱ5Τ.0 [66.0 
48,0 55,0 
«40 λα  ᾖ[τςδ[αι.ο[ οτί 4 [51.5 Ρο Επ - 
40 1. 34δ 14ο [28,5] 35,0[ 41.5 πι τη 81.0 
15,5] 58,5 45,9 5,5ἱ 60,5) 69.0 


Ἠαθμολαγία Κελσίου 


{ Στήν ἑλαχίστη θερµοκρασία συντελεστής ἀσφαλείας 689) 


Υ.-Μηχανική ἀντοχή στυλωµάτων, 

Τό σύρμα Ποῦ ἁἀναρτᾶται παίζ τανύεται μέ δύναμη Δ μεταξύ τῶν σηµεί- 
ων  παί Β {σχ.55) ἁσιεῖ στὀ στύλο δύναμη πάµφεως δ1] ναί δύναμη συ 
πιεσμοῦ δρ . Ἡ δύναµη κάµφεως δι] ἀποδειπνύεται πώς εἶναι ἴση µέ τήν 
ἑλαστική τάση πού ἀναπτύσσει τό σύρμα στό σημεῖο προσδεδεῶς του ἐνῶ 
ἡ δύναμη ὃρ εἶναι ἴση µέ τό βάρος τοῦ σύρματος τῆς μισῆς ἀπόστασης 
ΛΒ.ΠΏἶναι ἐπίσης εὔνόητο πῶς σ)ἕναν ἐνδιαμεσο στύλο εὐθείας ἡ δύναμη 
δι ἐσορπεῖται ἁπ᾿᾽ τὴν ἀντίστοιχη τῆς ἄλλης κατεύθυνσης ἐνῶ ἡ δύναμη 
δρ διπλασιάξται. Ὡς τόσο ἡ ὃρ εἶναι τόσο µικρή πού θεωρεῖται άμελη- 
τέα γιά τήν μηχανική ἀντοχή τῶν στύλων. 

Ἡ δ] ὅμως ἄν πρόκεται γιά στύλο ἀρχικό ἤ τὲρματικό εἶναι ἄξιδλο- 
γηνκαί ὅταν ἐκφράζει τήν ἐλαστιπκῆν τάση πολ λ ὤιν ἀναρτημένων συρ 
μάτων μπορεξ νά ὑπερβῃ τό ἐπιτρεπόμενο ὅριο φορτώσεως ἤ ἀκόμα καί 
το ὃρυο δραύσεως ξυλίνων στύλων µπατά πάμψη. Ἡ τιµή αὐτή τοῦ ὁρίου 
φορτώσεως γιά τούς ξυλίνους στύλους καθορίζεται ἀπ᾿τήν σχέση τ 

«0 γΒπρ8 


Ἡ. -- ο 
4 (6) 


δ8 

όπου ρ Π ἀπτίνα τοῦ στύλου παρά τήν ἐπιφάνεια τοῦ ἐδάφους {σέ 
χλστ. ). 
υ τό ὄφος τοῦ στύλου ἀπό τό ἔδαφος µέχρι τό σημεῖο ἐφαρμογῆς 
τῆς δύναμης πάμψεως (σέχλστ)- 

Ἠΐναι φανερό πώς πρέπει στ ὅπου ΔΑ τό σύνολο τῶν παραλ 
λήλων δυνάµεων ἐφελπυσμοῦ πολλῶν ἀναρτημένων συρμάτων. 

Βῦκολο δέ εἶναι νά διαπιστῳθοῦν τά μικρά περιθώρια ἀντοχῆς 
τῶν ξυλίνων στύλων ἄν σημειωθῆ πῶς η δ],στήν ἑλαχίστη Θερµο - 
πρασία,μέ συντελεστή ἀσφαλείας 2 8,εἶναι περίπου - 


γιά σύρματα χάλκινα τῶν 3χλστ. διαμέτρου ἴση μέ 
110 ΥΧἈγρµ. 


γνά σύµρατα χάλκινα τῶν 2,5 χλσοτ.διαµέτρου ἴση 
μέ Τ5 χλγρ. 


γιά σύρματα χάλκινα τῶν 2 χλστ. διαμέτρου ἴση 
μέ 50 χλγρ. 


Παρόμοια περίπτωση παταπόνησης στύλου σέ πόάμψη εἶναι ἡ πε- 
ρίπτωση γωνιανοῦ στύλου. 
Προφαμᾶῶς ἄν ὁ ἄξων τῆς 
γραμμῆς στό σημεῖον 8 ἆλ- 
λάζει κατεύθυνση ὁ στύλος 


- Ὦ θά κπαταπονεῖται κπατᾷ αμ 
1. φη μέ τήν συνισταµόνη δύ-- 
. ναμη ᾱ Ξ- ϱδ]ημ δίσχ. 5Τ) ; 


ὅπου φ ἡ γωνία παρεκλίσε- 


ἄ π. 
γὅ | ως τῆς παμπῆς, 
ὃν -δ | Ἐπειδή ὅμως λογαριθµι 
στ ΝΑ, ποί λογαριασμοί δέν εἶναι 
4 εὔκπολοι στό ὕπαιθρο χρη- 
λ ὂ σιμοποιοῦν τήν τιµή τῆς 
| ἀπδ στασης ἩἹ (παρέκλι ση) 
πού μπορεῖ μξἒ µεγάλη ἀπρέ 
ον ο βεια νά μετρηθῇ στὸ ἔδα- ΄ 
φοδο 
"Απ πᾶ ο ονα ΒΑδ1 ναέ 
ΒΓΡΑ΄ βγαίνει εὔκολα πώς 


τ το ο ς ν 
Όπου ΒΠ μπορεῖ νά εἶναι οἰαδήποτε ἀπόσταση (α) ἀρπεῖ 
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Ῥλ΄- ΒΡ - α, ὁπότε 
Δ - «δα, (7) 


Όπου ὃ - δι 5 ἠ δύναμη ἐφελκυσμοῦ τῶν συρμάτων πρός τήν µία µατεύ.- 
ὄυνση τῆς γωνίας,παί Πα { α - δείκτης) εἶναι ἡ παρέπλισηπού ἀντι - 
στοιχεῖ στήν ἁπόσοταση α ἀπό τόν γωνιακό στύλο. 

Ἠζναι φανερό ὅμως πῴς ἡ Δ πρέπει νά εἶναι μικρότερη ἤ τό πολύ ἵ 


ση µέ Β τῆς σχέσεως (6) δηλ. 


ἀπ᾿ ὅπου μπορεῖ εὔπολα νά παθορισθῆ µέ δοσµένες τίς δυνάµεις τανύσε 
ως τῶν συρμάτων μαί τό εἶδος τῶν στῶλων πού πρόπειται νά χρησιµοποι 
ηθοῦν ποιά εἶναι ἡ μεγίστη ἐπιτρεπομένη παρέκλιση γωνίας ὥστε ὁ γω 
νιακός στύλος νά ἐργάζεται µέ µπαταπονίσεις µέσα στά Όρια τῆς ἐλα - 
στιπῆς περιοχῆς. 

Ἠΐναι πάντοτε βέβαιο πώς γιά κάπως ἀξιόλογες γραµµές ἵρ στύλοε 
στήν περίπτωση πού 9ά εἶναι τελικός δέν μπορεῖ νά ἀνθέξει γιατί η 
καταπόνισή του θά ὑπερβῃ σριο φορτώσεως, Στήν περίπτωση γωνίας, γιά 
νά ἀνθέξει Ὁ στύλος ἡ Πα 9ά πρέπει νά εἶναι ἐξαιρετιπά µικρή καί 
σέ βαθμό πού συνήθως ἐξ αἰτίας τοῦ περιβάλλοντος χώρου δέν εἶναι 
δυνατό νά ἐπιτευχθῆ. 

Καΐ στήν µιά -- τελιήός στύλος -- µαί στήν ἄλλη περίπτωση -- µεγάλη 
Πα φροντίζουν νά ἐνισχύσουν τόν παταπονούμενο κατά μάμφη στύλο μέ 
συμπληρωματιπή στήριξη 
5 δηλ. μέ ζεύξη δύο στύλων ὅπως στό σχῆμα 58 
ὁπότε η ἀντοχή τοῦ στόλου 
πατά µμάμφη πενταπλασιάξε-- 
ται µέ τήν αὔξηση τοῦ ἆ-- 


.- ξονος παταπονίσεως. 
.. Ψέ άντιστυλο ἤ µέ ἐπίτονο 
», 
. πού εἶναι καί οὐ συνηθέστε 
ο ρες µέθοδες συµπληρωματι.-- 
μῆς στήριξης γωνιαίων ἢ 
ο, ΣΧ. 58 ο. τερματιπῶν στόλων, 


τήν συμπληρωματιµή στήρι- 


πι - 
αιμα μαμα --------------..-.--ώσ μμ ξξΓΜχξ“““. 


9ἳ 


ἔπ μέ ἀντίστυλοί ἀντηρίδα) ἐκμεταλλεύονται τήν ηὐξημένη ἀἆντο 
χή τῶν στύλων στόν συµπιεσµό σέ σύγκριση µέ τήν ἀντοχή στήν 
πάµψη. Όπως προκύπτει ἀπό 
ὄ, τό σχῆμα 59 ἡ δύναμη πάµψε-- 
ο ως ἃ µέτά τήν τοποθέτηση τοῦ 
ἀντίστυλου ΚΒ ἀναλύεται χαί 
ἐμφανίζεται ὡς δύναμη συµπι 
εσμοῦ δ]στόν ἀντίστυλο µαί 
δύναμη ἐφελκυσμοῦ δ2 στό κό 
ριο στύλο. Ἡ δεύτερη μπορεῖξ 
νά δεωρηθῆ ἀμελητέα., Ἡ διὲξ 
ἄλλου πού παταποιεζ πατά λυ-- 
Ὑισμό τήν ἀντηρίδα μπορεῖξ 
νά υπολογισθῆ ἀπό τά τρίγωνα 
ΚΒΙ ναί ΚΔδΙ. 


η 
ο, ὶ 
ε 
ε 


κ 


Λ 
δι - ---ᾱ- (6) 


Σχ. 59. «; α--ᾱ- ο. 4 , 
οπου µ τό µῆπος τῆς ἀντηρί-- 


δος ΚΕ παί λ ἡ ἀπόσταση ἀνάμεσα στἰς βάσεις στύλου καί ὄντι-- 
στύλου, 

Ῥέναι φανερό πῶς στήν περίπτωση γωνίας, ἡ τιµή τῆς ἃ µαθο-- 
ρίζεται ἀπ᾿τὴν σχέση (7) πρᾶγμα πού σηµαίνει πώς ἡ σχέση (8) 
γίνεται, : 


δι -- | 
[ ο (9] 


ο ς ΄ ῃ Αα 

Ὅπου Πα η παρέγηλιση στήν ἁπόστασηῃ α,. 

Εξ ἄλλου τό ὅριο φορτώσεως ξυλίνων στύλων στό συµπιεαμό 
υ ΄ κκ 
οπως προπύπτει ἁπ᾿τίς σχετικές ἔρευνες εἶναι 


12000 ἂ ο 


μα ών" μα παν μαµιας «αωῤα μα. παν πω, 


μα 


η ε 9 - 
οπου ἆ η µέση διάμετρο τοῦ ἀντιστύλου σέ εΜµ.. 
µ τό µῆπος του πάνω ἁπ᾿᾽τήν ἐπιφάνεια τοῦ ἐδάφους σέ 
ἐνμ., ἐπίσης, . | 
Ἱτναι εὐνόητο πώς π δ1 (σχ.9) δέν πρέπει νά εἶναι μεγαλύ-- 
τερη τῆς Ῥ ({ σχέση 10): 
Συνεπῶς γιᾶ γωνιακούς στύλους μέ ἀντηρίδα πρέπει 


τσ 


μι ἳ 
Μετατόπιση τοῦ σημείου στερεώσεως τῆς ἀντηρίδας πάνω κάτω ἀπ᾿ τό 
σημεῖο ἐφαρμογῆς τῆς συνισταµένης δέν ἐπηρεάζει τήν µηχανιπή πα 
τάσταση τῆς ἀντηρίδας, στήν δεύτερη ὅμως περίπτωση πρέπει νά ἐξε 
τασθῆ ἰδιαίτερα ἡ τυχόν ἀδθναμία τοῦ ἐλεύθερου ἄκρου τοῦ πυρίου 
στύλου νά ἀνθέξη σέ πάμψη πού ὕστερα ἆπ᾽ὅσα εἴπαμε γιά τήν ἀἆντο 
χή τῶν στύλων στήν κπάμφη εἶναι σχετινά εὔπολο . 

Στήν συμπληρωματική στήριξη µέ ἐπίτονο ἐκμεταλλεύονται τή µε-- 
γάλη ἀντοχή τοῦ ἐπιτόνου { συρµατοσχοίνου ἤ σιδερέννας ράβδου ) 
στόν ἐφελκυσμό. 

"Ὅπως προκύπτει ἀπ'τό σχ.θ0 ἡ δύναμη κμάµφεως Δ πού ἐνεργε; σέ 
ἕναν τερματικό ἤ γωνναῖο στύλο ΒΚ ἄν αὐτό συνδυασθῆ µέ ἐπίτονο 
Κλένεργῶντας στά ὑλιμά 
αὐτά θά καταπονεῖ τόν 
μέν ἐπίτονο' µατ᾽ ἐφελκυ | 
σμό όν δέ ύριο- .. 
στύλο κατά συμµπιεσµό(λυ κ 
γισµό ). α 

᾿Απὶτά Όμοια τρίγωνα | ) ” 
ΚΑΒ καί ΚδΖΟΑ ἤ ΚΛΒ παί 
ΚΑδ] εἶναι εὔπολο νά 
βγοῦν οἱ τιµές τῶν δρ 
παζ δι. 

”λν δέ σηµειωθῇ πῶς τό 
ἀνά πῃ πη” ὅριο φορτώσε 
ως κατ᾽ ἐφελκυσμό τῶν σι 
δερένιων ὑλιωκιῶν εἶναι 
10 Ξ88 εὔπολο εἶναι νά 
βρεβθῇ ἡ ἀναγκαία ἑνερ- 
γός διατοµή τοῦ συρµατό 
σχοινου πού θά ἀποτελέ- 
σει τόν ἐπίτονο. Ἡ µελέ Σχ. 60 
τη της δι ᾿ἐξ ἄλλου ἔχει . 
ἐνδιαφέρον γιά νά διαπιστωθῆᾶν ἡ παταπόνηση τοῦ πυρίου στύλου 
στόν συµπιεσµό εἶναι µέσα στά ὅρια τῆς ἐλαστιπῆς περιοχῆς ἤ 9ά 
αὐξήσει η ἀπόστασις ΛΒ καί ἁκόμα νά ἐρευνηθῇ ἡ ἀντοχή τοῦ ἐδά- 
φους στήν δύναμη συμπιεσμοῦ δ] πέρνοντας βασιµά ὑπ' ὄψη πῶς η ἆ- 
νά Οπη” ἐπιτρεπομένη πίεση ἐδάφους µπαθορίζεται σέ 5 νγιά ἐδόφη 
συνήθη καί 2.5 Κ65 γιά ἐδάφη µαλακά.ί ᾽Ανάλογη µελέτη ἐπεβόλλε-- 
ται μαΐ γιά τήν ἀντηρίδα). 
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Ῥέλος ὅπως καξ στήν περίπτωση ἀντηρίδος καί δῶ πρέπει ἐξετασθῆ 
ἰδιαίτερα ἡ περίπτωση ἀντοχῆς τοῦ πνρίου στύλου πατά κάµφη ἄν 
η προσαρμογή τοῦ ἐπίτονου γένει µμάτω ἀπ᾿᾽ τὸ σημεῖον ἐφαρμογῆς 
τῆς συνισταµένης. ) 

'Ἡ προσαρμογή τοῦ ἀντιστύλουκαί τοῦ ἐπίτονου στόν πύριο στύ 
λογίνεται µέ ἀνάλογα µέσα η δέ τάνυση τοῦ ἐπίτονου γίνεται μέ 
τή μόνιμη παρεμβολή τανυτῆραρκοντά στήν Νπορυφή τοῦ στύλον. 

Ἡ στερέωση στό ἔδαφος τῶν μέν στύλων γενιυκῶς γίνεται σέ 
βάθος 0,20 τοῦ ὄλιποῦ μήκους των , τῶν ἀντιστύλων αέ βάθος γε- 
νιπῶς Ίμ.καί τῶν ἐπίτόνων σέ βάθος 1,60μ. ᾿Τδιαίτερα γιά τοὺς 
ἐπιτόνους χρησιμοπονοῦνται εἰδίπές βάσεις γιά νά µήν ἀποσπῶν- 
ται ἀπό τό Έδαφος ἀπ τή δύναμη ἐφελκυσμοῦ πού ὑφίστανται. τε 
πετρώδη ἐδάφη τό θάθος στερεώσεως μπορεῖ νά ἐλαττωδῆ στά 60ο/ο 
τοῦ πανονιποῦ γιά ὅλα τά στηρίγματα. 

Σημαντικά προβλήµατα γιά τήν μηχανική ἀντοχή τῶν ἐναερίων 
γραμμῶν δημιουργεῖ ὁ ἄνεμος ὅταν πνέει κάθετα πρὀὸς τήν πατεύ-- 
θυνση τῆς γραμμῆς,πού ἐπιτείνονται ὅταν τά σύρματα εἶναν παλυμ 
µένα μέ πάγο,πού σέ ὀρεινές περιοχές μπορεῖ νά πάρουν ἀπίθανες 
διαστάσεις καί πού προβάλλονται ὡς ἀνθιστάμενες ἐπιφάνειες 
στόν ἄνεμο. ἳ 

σάν μεγίστη δύνοµη ἀνέμου λαμβάνεται ἡ τιµή τῶν 100 Κάῑ ᾱ- 
νά μζ γιά πυλινδριπές ἐπιφάνευες ναί μπορεζξ μέ βάση αὐτό νά 


γίνουν οὗ σχετικοί λογαριασμοί γιατί δέν πρίνουµε σκόπιμο νά 


ή ο ν -» φ νι ἕ πω 
ἐπεκταθοῦμε στό θέµα ἐδῶ. ᾿Αρπεῖ µόνο,γιά νά τονισδῆ απλῶς ἤ 
σημασία τουινά λεχθῆ πώς παινούργχιες γραμμές μπορεῖ νά παταρ- 
: . 


ρεύσουν σέ ἕκταση ὁλοπλήρων χιλιομέτρων ἀπ τήν ἀσκουμένη δύνα 
µη ἀνέμων ἐπί εὐθείας, γιατί δέν ἔχουν εἶδικά συμπληρωματικά 


στηρίγματα ἀνέμου { ἀντηρίδες πάθετες πρός τήν πατεύθυνση τῆς 


γραμμῆς) µπαί σέ πυµπνότητα πατᾶλληλα ὑπολογισμένη. 


μη μυ μα ο  -. 


Μέ τήν χάραξη,πού ἀποτελεῖ τήν πάνω στό ἔδαφος,ἀποτύπωση 
τοῦ σχεδίου κατασκευῆς,προφανῶς πρέπει νά ἑπανοποιοῦνται οὗ 
προὐποθέσεις μηχανικῆς ἀντοχῆς,παλῆς µεταδόσεως µαί μιπροῦ κό 
στους (πασασκευῆς παζ συντηρήσεως). 

Σάν συμπεράσματα μελέτης καί μακροχρόνιας ἐμπειρίας ἔχουν 
διαμορφωθῆ µεριχοί µανόνες πού παλό εἶναι νά ἀναφερδουνἐδῶ γι 
ατί ἐπηρεάζουν γενικά τά ἐπιδιωκόμενα ἀποτελέσματα» 

1) Νά ἀκολουθεῖται (πατά σειρά προτιµήσεως, προὐπάρχων δημόσιος 
δρόμος, καρόδροµος ἤ σιδηρογραµµή σέ ἀπόσταση ὄχι μικρότερη ᾱ- 
πό 10 πι ὄχι µεγαλύτερη ἀπό 40 µέτρα. 

2) Μά ἀποφεύγεται τό πέρασμα τῆς γραμμῆς ἀπό συστάδες δένδρων 


ο ἡ- 


4µ 


ὑπωροφόρων ἤ µή 

3} Νά ἀποφεύγελαι τό πέρασμα τῆς γραμμῆς ἀπό ἑλώδη ἤ βραχώδη ἐδά | 
φη. 

4} Νά ἐμλέγεται ἡ πλευρά τοῦ δημόσιου ὀρόμου ἤ σι δηρογραμμῆς | ὅπου 

δέν προὔπάρχει ἄλλη τηλεφ. γραµµή ἢ γραμμή μεταφορᾶς ἠλεπτρικ. ἐνερ 


γείας, 
5) Νά ἀποφεύγεται ἡ συχνή διασταύρωση πρός τόν δρόµο ἤ σιδηρογραμ 
μή. 


ϐ) Σέ περίπτωση ἀναπότρεπτης διασταύρωσης, ἡ ἀπόσταση τῶν ἑκατέρω- 
ὃεν τοῦ δρόμου (ἤ σι δηρογραμμῆς) στύλων νά μῶν εἶναι μεγαλύτερη ᾱ-- 
πό 50µ. τό δέ ὕψος τῶν συρμάτων πάνω ἀπ᾿τό κατάστρωμα τοῦ δρόµου 
νά μήν εἶναι µιπρότερο ἀπό 6,5μ. | 
το». ἀποστάσεις μεταξύ τῶν δι αδοχιυκῶν στύλων νά «τηροῦνται στα 
δερές (5οµ. ) παί οἱ πορυφές τους νά ἔχουν διαφορές ὑφομέτρου µι - 
πρότερο τοῦ 4φ στήν ἐλάχιστη Ὀερμομρασία τοῦ τόπου. 

8) ὧτό ἐλεύθερο ὕπαι ὃρο τό ὕφος τοῦ χαµηλοτέρου σύρματος νά µήν 
εἶναι μιμρότερο ἀπό 3 µ. ἆἅπ᾿τό ἔδαφος, 

9) Νά ἀποφεύγεται ἡ κατασκευή γωνιῶν ὅπου ἡ γραμμή μπορεῦ νά ὅπο- 
λουθήσει εὐθεία, 

10) Σέ περίπτωση ἀλλαγῆς πατευθύνσεως οἱ τυχόν περισσότερες τῆς 
μιᾶς πατασκεναξόµενες δναδοχικές γωνίες νά εἶναι ἴσες. 

Οὐ παραπάνω κανόνες φυσιπά ἀναφέρονταιν παζ στίς τρεῖς ἐπιδιώ - 
ξεις τῆς νατασκευῆς ἀλλά ὑδιαύτερα στήν ἐξασφάλι ση τῶν παλυτέρων 
δυνατῶν συνδημῶν μηχανιπῆς ἀντοχῆς καί τοῦ µιπροτέρου δυνατοῦ κό-- 
στους εὔπολο δέ εἶναι νά ἑρμηνευσῆ ἠ ἑδιαίτερη σκοπιμότητα µμαθενός, 

᾿ΤἹδιαίτερα γιά τόν τελευταῖο ἁπ)τοῦς παραπάνω πανδνες πρέπει νά 
ἀναφερθῇ τοῦτο : Τό ὑλυκό στηρίξεως πάθε γραμμῆς εὖναν οὐσιαστιπά 
τυποποιηµένο. "Ἔτσι Όμως, στήν περίπτωση διαδοχινῶν γωννῶν , γιά νά ἐ- 
ο η σύμμετρη παταπόνιση τοῦ ὑλιποῦ στηρίξεως ἅπ τς µεταφερό-- 
μενες ἆπ᾿τά σύρματα δυνάµεις πρέπει νά εἶναι ναί οὐ δναδοχικές γω- 
ον ἴσες ἀνεξάρτητα ἀπ᾿ τὴν αἰσθητική ἄποψη πού στό κάτω -"κάτω δεν 
εἶναι καί. ὀμελητέα. 

Γιά τήν πατασπευή ὅμως, στό χῶρο ἀλλαγῆς “πατευθύνσεως τῆς γραμ - 
μῆς ἴσων διαδοχυκῶν γωννῶν προὔποτίθεται πῶς ἡ συνι σταµένη δύναμη 
τῆς μιᾶς γωνίας ἀλλαγῆς πατευθύνσεως 9δά πατανεμηθῆ ἐξ ἴσου σξ πολ- 
λές γωνίες καί ἁπόμα πώς ἡ ἐκλεγεῖσα σάν καταλληλότερη νέα µατεύ - 
Όυνση τῆς γραμμῆς θά «τηρηθή ὁπωσδήποτε, 

Εἶναι φανερόν πώς ἄν ή ἀρχυκή κατεύθυνση λα γραμμῆς εἴταν ΛΑ΄ 
(σχ. 61) νπαΐ η ἐπιβαλλομένη, αν τίς γεωγραφικές συνθήκες νέα πατεύ-- 
8υνση εἶναι Λ΄ΤΓ καί ἀκόμα ἄν ὑποτεθῇ πώς ἡ γωνία παρεπλίσεως πάθε 
μερι κῆς γραμμῆς πρέπει νά εἶναι ὁ { ὅπου φ ἡ γωνία παρεκλίσεως 
τος ἀρχικῆς γωνίας) εἴναι φανερό πώς οὐ διαδοχικές Τωνίες ο. αι 
ΔΕ πρέπει νά εἶναι ἐν συνόλω πέντε καί ὁπότε καί ἡ δεύτερη πλευδ- 


ρά τῆς τελευταίας γωνίας θά συνέπιπτε μὲ τή νέα κατεύθυνση. 


νο ο]: 


Ἠπεβδή Όμως, ὅπως ἤδη εὔπαμε, οὗ γωνίες σι ς πατασκευές τῶν ἕνα-- 
ερίων ᾿Ὑραμμῶν δέν μετροῦνται μέ γωνιόμετρα οὔτε εἶναι δυνατό 
ατίς ἄπειρες περιπτώσεις πατασπευῶν γωνιῶν νά γένονται λογαρνὃ 
μινοί λογαριασμοί παί μάλιστα στό ὕπαιθρο μέ προσέγγιση ὑἑμανο- 
ποιητιµή παίζ γιά συνήθεις στήν πράξη τῶν πατασκευῶν περιπτώσεις, 
μπορεῖ νά δεωρηδῆ πώς ἡ Πα πάθε μερυμῆς γωνίας θά εἶναι ἴση µέ 
τήν, Πα τῆς ἀρχικῆς γωνίας παμπῆς ΑΑ΄Ἡ διά τοῦ ἠρυομοῦ γωννῶν. 

'Ο ἀριθμός ἐξ ἄλλου τῶν Ύωνι ὤν μπορεῖξ νά βρεθῆ ἅπ Ἱτήν διαί-- 
(ρεση τῆς Πα ἀρχινῆς µέ τήν μεγέστην ἐπιτρεπομένη ἁπ᾿ τὴν µηχα- 
νιπή ἀντοχή τῶν στυλωµάντων Πα, δπότε 

πα αρχ 


 .----ᾱ-.ὖ-- 


Πα µεγ 


ο ῷ 


ὅπου ν ὁ ἀριθμός τῶν γωνιῶν. 


Ἠΐζναι εὐνόητο πώς ἄν τό κλάσμα δέν δίδει ἁκέραιο ἀριθμό θά ληφθῆ 
ὁ ἀμέσως ἀνώτερος ἀπέραιοςιὡς ἀριθμός διαδοχυμῶν γωνιῶν.”Δν αὐτός 
εἶναι ν τότε ἡ Πα κάθε μερικῆς τῶν ν γωνιῶν θά εἶναι μέ µεγάλη 
προσέγγιση 


τα. 8ΡΧ ο τα μερ. 


Ἡ ἀπόσταση ἐξ ἄλλου µ δηλ. τῆς κορυφῆς τῆς πρώτης ἁπ)᾽τίς ν διαδο 
χικές γωνίες µέχρι τήν πορυφή τῆς ἀρχιχκῆς γωνίας ᾖ΄ καθορίζεται ἕἑ- 
πίσης μέ µεγάλη προσέγγιση µέ τόν ἐμπειριμό τύπο 


μ- ο {ν - τ) 

ὅπου α οἱ ἀποστάσεις τῶν διαδοχικῶν στύλων 

ὥστε νά ἐπιτυγχάνεται ἡσύμπτωση τῆς πορυφῆς καί τῆς δευτέρας πλευ 
ρᾶς τῆς νης γωνίας πάνω στόν ἄξονα ὃ πο 
Τέλος γιά τήν ἔρευνα τοῦ χώρου παμπῆς καί ἐπιβεβαίωση ὅτι 9ά εἶναι 
εὔκολο νά τοποθετηδῆ τό στύλωμα Τ πού 9Φά εἶναι τό πλησιέστερο πρός 
τήν παμπή»ν τοῦ ἀκολοθουμένου δρόμου λ.χ. ,μπορεῖ νά χρησιµοποιηθῇ ὁ 
παρακάτω ἐπίσης, ἐμπειρικός, τύπος εἴτε τό σημεῖο Τ' εἶναι πορυφή γω-- 
νίας εἴτε βρίσκεται ἀνάμεσα σέ δύο ἄωνίες, 


πα 
ἅ 3 - ο) 


ὅπου Χ - Α΄. παΐζ Πα ἡ παρέπλιση κάθε μερυκῆς γωνίας. 


Ἡ χάραξη ἐμτελεῖται ὕστερα ἀπό προηγούµενη ἀνίχνευση τοῦ ἑδάφους 
ὅπου μέλλει νά πατασκευασθῆ ἡ γραμμή καί πατά τήν διάρκεια τῆς ὁ-- 
ποίας ἐπισημαίνονται τά χαρακτηριστικά σημεῖα διελεύσεως ὥστε νά 
ἑπανοποιοῦνται, οἱ ὅροι παλῆς χαράξεως,. 

Ηέ τήν χάραξη ἐπισημαίνονται τά ἀπριβῆ σημεῖα τοποθετήῄσεως τῶν 
ατηλωμάπωλ,ἡ µορφή τους καί οἱ ἀπριβεῖς διαστάσεις τους, 

Γιά τήν ἐπτέλεση τῆς χάραξης χρησιμοποιοῦνται πολύ ἁπλᾶ μέσα : 
Κοντάρια, νῆμα τῆς στάθµης, ἐνδεχομένως δνόπτρες,µετροταινίες καί 
πάσσαλοι γιά νά ἐπισημαίνουν μόνιμα τά σημεῖα πού πρέπει νά τοπο- 
δετηθοῦν τά σημεῖα στήριξης, 

'Ο τρόπος χρησιµοποιήσεως εἶναι εὐβολονόητος. 

Ἐννοεῦται ὅτι στή χάραξη παρουσιάξεται, στή πράξη,πλῆθος µιωχρο- 
προβλήματα { ἑκτίμηση ὄψους ἐμποδίων ,ἀποστάσεων γλπ.) πού λόονται 


ολ 


εὔκολα μέ βάση τά πορίσματα τῆς γεωμετρίας καί πού φυσιµά δέν 
ἔχουν τή θέση τους στίς σύντομες σημειώσεις τοῦ παρόντος, 


α) Γενικά 
Ὅρπως ἤδη σημειώσαμε,ὸ χῶρος ἀναπτύξεως τῶν συρμάτων στίς 
ἐναέριες γραμμές ἑματέρωθεν τῶν σημείων στηρίξεως (στύλων 
εἶναι πολύ περιωρισμένᾶς. Ὀἶναι δὲ φανερό πῶς σέ μιά ἐναέρια 
γραµµή δέν εἶναι δυνατό νάἀναρτηθοῦν περισσότερα ἀπό 15 --0 
πηυπλώματα. 
λλλά οὗ ἀνάγκες τήλεφων εκῶν ἀνταποκρίσεων ,ἀφ᾽ οἵου μάλεθ 
στα ἄρχισαν νᾶ δημιουργοῦνται τά πρῶτα ἁἀστιπά τηλεῷφν .µπέντρα, 
ἐπέβαλαν τήν δυαρµῇ ἀνάπτυξη τῶν διντύων. Ἔτσι οημιουργήθη- 
κε ἡ Τεχνική τῶν παλωδίων µέ τήν ὁποία ὄχι µόνον ἐπετεύχθη 
ἡ ἀπεριδριστη αὔξηση τοῦ ἀριθμοῦ τῶν συγνκοννωνιῶν ἀλλά ναζ 
ἡ ἁπαλλαγή τους ἀπό τίς ἐπιδρᾶσεις τοῦ περιβάλλοντος χώρου, 
πάντοτε δυσμενεῖς, τόσο στήν διαµόρφωση τῶν ἆστι νῶν διντύων 
όσο καί τῶν ὑπεραστικῶν - χερσαίων καΐ ὑποβρυχίων.. 
Πενικώῶ,ἡ τεχνυκή τῶν παλωδίων συνίσταται πυρίως στήν στε 
νῄ συγκέντρωση τῶν ἀγωγίμων ὁδῶν καί τήν διαμόρφωσή τους σέ 
δέσμες μικρῆς διαμέτρου πού περιβάλλονται ἀπό κατάλληλα ὖλν | 
κά ὥστε νά μποροῦν νᾶ τοποθετηθοῦν ἐναερίως καί ὑπογείως Ἡ 
ὑποβρυχίως, 

πό πλεονεπτήματα ἀπέναντι στά ἐναέρια δίχτυα εἶναι τόσο 
πραυγαλέα ὥστε νά µήν χρειάζονται ἀνάλυση. 

πό µόνο Ἱ. μειονέπτηµα" εἶναι τό ὑψηλό πόστος πρώτης ἔγνα- 
ταστᾶσεως πού ματαντάει ἀπαγορευτικό γιά μικρῆς οἰπονομικῆς 
δυναμιυκότητος τηλεπιποινωνναµές ἐπιχειρήσεις, 


β) Καλώδια, μονώσεως χάρτου 

Ἡ μόνωση τῶν συρμάτων μεταξύ τους στά καλώδια ἐξασφαλίζε 
ται μέ τήν ἐπένδυσή τους µέ χαρτί.Κάθε ἀγωγός περιτυλέγεταν 
μέ χάρτινη ταινία ὥστε νά τόν παλύόπτει πλήρως.Δύο ἀγωγοί ἕ- 
ται μονωμένοι͵, ἀποτελοῦντες ἕνα πύπλωμα, συστρέφονται μεταξύ 
τους. 

Δύο δέ µαζί πυκλώµατα ἀποτελοῦντα. μιά τετράδα συστρέφον-- 
ται ἐπί σης µεταξύ τους.Μιά τετράδα μποροῦμε νά ποῦμε, πώς ὁ 
ποτελεῖ τὸ χώτταρο καλώδ. γιατί χάθςο χαλ.Ποτελείταν σιο Έεορ 

Περαιτέρω οἱ τετράδες διατάσονται στήν σειρά σέ Ένα ὁμό -- 
πεντρο στρῶμα, γύρω ἀπ᾿ τὴν πεντρική τετράδα,καΐ µέ τρόπο ὥστε 
νά τυλίγονται ἐλλιποειδῶς γύρω σέ ἕνα νοητό ἄξονα. 
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"Αν τὸ παλώδιο εἶναι μεγάλης περιεπτικότητος σέ πυμλώματα γύρω 
ἀπ᾿ τό πρῶτο, τυλίγεται ἕνα δεύτερο στρῶμα τετράδων ἑλικοει ὃ ἐ 
πίσης ἀλλά μέ κατεύθυνση συστροφῆς ἀντίθετη ἀπ᾿ τῇν κατέύθυνση 
τοῦ προηγουμένου στρώματος. 

Πάνω ἀπ᾿τό δεύτερο στρῶμα μπορεῖ νά τυλιχθῆ τρύτο μέ ἀντίθετη 
πατεύθυνση συστροφῆς ἀπ᾿τό δεύτερο µ.ΟιΜ. 

Κάθε στρῶμα τετράδων καΐζ τό ἐξωτεριμά τελευταῦο τυλίγεται μέ 
πλατειά χάρτινη ταινζα ὥστε ὅλα τά πυμλώματα ἔτσι συστραμμένα͵ 
καί διαταγμένα νά ἀποτελοῦν ἕνα σταθερό συγκρότηµα . 

Ἡ περιέλιξη τῶν ξευγῶν καζ τῶν τετράδων ἀφ᾽)ἑνός καί τῶν δια-- 
δοχικῶν στρώµατων τετράᾶδων ἀφ ᾿ἑτέρου ἀποτελοῦν, ὅπως ἤδη εὔπαμε 
στό κεφάλαιο γιά τίς ἐπαγωγικές παρενοχλήσεις, τό πυριώτερο µέ-- 
σο παταπολεμήσεως τῆς διαφωνίας, 

Τό χαρτί καί ὁ ἀξρας ποῦ παρεμβάλλεται ἀνάμεαα στούς ἀγωγούς 
ὕπως εἶναι γνωστό εἶναι πολύ ὑγροσποπιχᾶ, διά προστασία συνεπῶς 
τῆς μονώσεως ὁλόνληρη ἡ ὑέσμη, ἀφοῦ πρίν ἁπαλλαγῇ ἀπό κάθε ὁ. 
γρασία, περιβάλλεται μὲ ἐξωτερικό περίβλημα μολύβδου, πού ϱξ.. 
ναν ἀναλλοίωτος στίς ἀτμοσφαιριχές ἐπιδρᾶσεις, καί εἶναι εὐλό. 
Ὑνστος παί µαλακός ὥστε νά µήν διατρέχει τόν π(νδυνο νἁ ραγί-- 
ση ἤ νά ὀξειδωδῇ, 

Γι αὐτό καί ὀνομάζονται συνήθως καλώδια µονώσεως χάρτου µο-- 
λυβδίνου περιβλήματος. πό πάχος τοῦ περιβλήματος ποιπίλλει πό 
1-55 χιλστ. ἀνάἆλογα μέ τὸν ὄγκο τοῦ µαλωδίλυ. 

Στὸ σχ. 65 φαίνεται, ἡ τομή ἑνός παλωδίου με πλιμακωτά ποµµέ-- 
να τά διαδοχιµά στρώματα τετρᾶδων, 


μας 


Μολύβδ. περβάημα 
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Οἱ ἆγωγοί στά καλώδια νατάᾶ πανόνα εἶναι χάλκινου, παθα- 
ροῦ ἠλεκτρολυτνποῦ χαλκοῦ γιά νᾷ ἐξασφαλισθῆ ἡ µεγαλύτερη 
δυνατή ἀγωγιυμότητα. Ἡ διἅᾶμετρος τῶν ἀγωγῶν συνήθως εἶναι 
τ, 9-9 τῃ Ἡν 

"πε αξέξας τῆς στενᾶς γειτονίας τῶν ἀγωγῶν µαΐ πυπλωμᾶ- 
των µεταξό τους ἐκτός τῶν ηὐξημένων πινδύνων λόγω ἐέπαγωγι - 
κῶν Τεύξεων εἶναι φανερό πῶς ὑπεισέρχεται ἐξανρετικῶς ηῦξη 
μένος καί ὁ παράγων τῶν χωρητυκῶν ζεύξεων μεταξύ τῶν κπυπλω 
µάτων, ποὺ ἀντιμετωπίζεται μέν μέ τή συστροφή ἀπό ἄποφη δια 
φωνζας ἀλλά ὅπως εἶναν γνωστό ἄν στά χαραπτηριστικά μιᾶς 
γραμμῆς µεταδόσεως ἐπιτευχθοῦν τιµές ὥστε νά ἰσχύη ἡ ἐσότῃ 
τα : . 

σα | 
ἡ ἄπόσβεση, ἡ ταχύτητα µεταδόσεως καί ἡ χαρακτηριστική ἆ -- 
υτίσταση τῆς γραμμῆς γίνονται ἀνεξάρτητες ἁπ᾿ τήν συχνότητα, 
ιά τήν ἀποφυγή συνεπῶς παραμορφώσεων ἐξ αὗτίας τῶν ηῦ-- 
ἔημένων τυμῶν Ὁ στίς παλωδιακές ὑδίως γραμμές, πρῶτος όσββΒ 
πΌῬ πού μελέτησε θεωρητικά τό πρόβλημα πρότεινε νό τυλιχθῆ 
κάθε ἀγωγός ἐλικοειδῶς μὲ ἕνα λεπτό σιδερένιο σὔρμα Έτσι 
πού νά δημιουργεῖ μιά ὁμοιόμορφη πατανοµή αὐτεπαγωγῆς πᾶθ᾽ 
ὅλο τό µῆκος τοῦ ἀγωγοῦ καί τιμῆς τέτοιας ὥστε νά ἐξασφαλί-- 
ἕεται, σέ συνάρτηση καί τῶν ἄλλων παραγόντων, ἡ παραπάνω - 
σότητα, Αργότερα ὁ ΡΠΡΙΝ πρότεινε Ίό, χωρισμό τοῦ ὑπό µε- 
λέτη πυπλώµατος σέ Ἱηλειστά! τμήματά ϱίδ, μετρήσεις νλπ. ὕπο 
λογίζεται ἡ χωρητικότητα καί µέ βάση τίς τιμές αὐτές, τά 
τμήματα πλαισιώνονται µέ πηνία αὐτεπαγωγῆς πατόλληλης τι- 
μῆς ὥστε νά ἐξουδετερώνουν τά ἀποτελέωματα τῶν χωρητιπῶν 
ξεύξεων δηλ.νά ἐξασφαλίζουν ὅσο πέρνει τήν παραπάνω ἰσότη-- 
τα. . 
Ἡ πεῖρα ἔδειξε πώς η δεύτερη μέθοδος { Πουπινισμός) εἷ-- 
ναν πολύ ἁπλούστερη πατασπευαστικά παίζ ἀποδίδευ ἐξίσου κα- 
λά ἀποτελέσματα μέ τήν πρώτη { Κραρρουπισμός ) «γιαυτό καί 
σήµερα εἶναι σέ γενική ἐφαρμογή.)Μέ τόν Πουπιννσμόν ἔπετευχ 
Φη σχεδόν ὁ ὑπετριπλασιασμός τῆς ἀποστάσεως πού μπορεῖ νά 
ἐξασφαλισθῆ ἡ τηλεφ.μετάδοση µέσω παλωδίων χωρίς παραµορ - 
φώσεις. ο 

Ἡ τοποθέτηση τῶν παλωδίων μπορεῖ νά γίνει ἐναερίως !ὑπο- 

γείως ἤ ὑποβρυχίως. 


ααιορ κωσας, ἀπρθο, πο «θα, «σπορ πλοία µκῖη. 


νω δέ στό τανυµένο συρματόσχοινο ἐξαρτᾶται τό καλώδιο μέ 
ἀναρτῆρες ἀνά 0,30 µ. ἔτσι πού νά ἀναπαύεται στούς ἀναρτῆῇ- 
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ρες καί νά µήν ὑφίσταται παμµμιά δύναμη ( ἐφελκυσμό: )ἀφοῦ δέν 
ἔχει μηχανική ἀντοχή, 

Εἶναι αὐτονόητο πώς τόσο γιά τά σημεῖα στηρίξεως (στύλους) 
ὅσο καί γιά τό συρματόσχοινο ἠσχύουν ὅσα περιληπτικά ὑποδεζ- 
ἔαμε γιά τίς µέθοδες ὑπολογισμοῦ τῆς μηχανικῆς ἀντοχῆς τους 
στό πεφάλανο γιά τίς ἔνάεριες γραμμές. 

Ὑπογείως τά ὑπεραστιμά καλώδια τοποθετοῦνται ἀπ᾿᾽εὐθείας ἐἑν.. 
τός τάφρων βάδους περίπου 0,0 µ. καΐέ πλάτους 0.40μ, τῶν ὁποί 
ων ὁ πυθμένας µαλύπτεται µέ παχύ στρῶμα ἄμμου, Στήν περίπτωση 
ὅμως τέτοιας τοποθετήσεως τά παλώδια πρέπει νᾶ ἔχουν εἶδιπό: 
προφυλαπτικό ὁπλισμό πού ἀποτελεῖτχι ἀπό χαλύβδυνα ἑλάσματα, 
ἢ σύρματα πού περιβάλλουν τό μολύβδινο περίβλημα γιά νά τό 


4 ο -ι τρ ϱἩ μ κ κ. . 
προστατεύσουν ἀπδέξωτερικές ΆἜδαιες ἐπιδράσεις { Ἠτυπήματα). 


Ὑποβρυχίως ἡ κατάδυσή τους στό πυθμένα γένεται ἀπό εἰδινὰ 
Μαλωδιαπκᾶ πλοία, βἶναι προφανῶς παῦ τά ὑποβρύχια καλώδια ἆφλι 
σμένα μαϊΐ προστατευµένα µέ συμπληρωματικά µέσα ἐναντίον πυῦ 
ὑγροῦ στοιχείου,ἀλλά παΐ γιά νὂ ὄντέχουν στίς τρομερές δυνᾶ-. 
µεις ἐφελκυσμοῦ πού ὑφίστανται ποτά τήν πατόδυσι ἤ τήν ἀνξλ- 
πυσή τους,καί ἀπόμα σςζςζσχυρές πιέσεις τῶν μαξῶν τοῦ νεροῦ, 
πού βρίσκονται πάνωθέ τους { ἰσχυρός ὁπλισμός παξ εἶδιπές μο 
νωτικές ἐπενδύσεις)., 


ρα ωά» ος µαθσα ντο ος Ἄνοα οὐθμα «ων εῤζα κοῦν πωσο αωωας 


γία ἑνός νέου τύπου παλωδίου πού ἐπιτρέπει νά χρησιµοποιη -. 
δοῦν πολύ ὑψηλές σχετιµά συχνότητες { µέχρι 4 µεγάκυπλοι )καξ 
ἔτσι νά ἐξασφαλισθῆ ἡ ὑπέρθεση ἐπί ἑνός πυκλώµατος µέχρι 960 
συγκουνωνιῶν τηλεφωνίας, Τελευταῖα ἀναφέρφθηκε παέ παλώδιον, 
κατάλληλο γιά 1600 τηλεφ. συγκοινωνίέἐς). Τά παλώδια αὐτά λόγω 
τῆς μορφῆς πού πέρνουν ὀνομάσθηπαν ὁμοαξωνιχά (Ο0ΑΧΤΑΤ.}, 

Συνήθως ἐμφανίζονται σᾶν σωλῆνας μεταλλιπός στόν ἄξονα τοῦ 
ὁποίου ὑπάρχει ενας ἀγωγός. Ὁ ἀξονικός ἀγωγός ἔχει τόν πυρή-- 
να ἀπό ἁλουμίνιο μέ περίβλημα χαλμοῦ ὁ δέ σωλήνας κατασκευά-- 
Ὀεται ἀπό ταινίες ἁλουμινίου σὲ σπεῖρες, σᾶν ἐλατήριο,ῶστε νά 
εἶναι εὔπαμπτος. Ἡ συγκράτηση τοῦ ἀξονιποῦ ἀγωγοῦ στήν ἀκρι 
βῆ θέση στόν ἄξονα τοῦ σωλήνα, πού ἔχει ζωτινπή σηµασία γιά 
τήν ποιοτική ἀπόδοση τοῦ καλωδίου, ἐξασφαλίέζεται συνήθως μέ 
ἃ ίσκους μονωτιπούς στό πέντρο τῶν ὁὑποίων περνάει ὁ ἀγωγός ὡς 
μονωτικό δέ μεταξύ τοῦ ἀξονιποῦ ἀγωγοῦ καί τοῦ σωλῆνα χρησι- 
μοπουεῖται ὁ ἀέρας, Βἶναι αὐτονόητο πώς Ἐξωτεριπά ὁ σωληνωτός 
ἄγωγός περιβάλλεται µέ κατάλληλα µονωτικά καί τέλος προστα - 
τεύεται µέ µολυβδυνο περίβλημα, | 

Ἡ διάµετρος τοῦ ἀγωγοῦ γιά λειτουργία μέχρι 960 τηλεφων. 
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συγκουνωνιῶν εἶναι περίπου 5 π]πη ἡ δέ ἐσωτερινή διάμετρος 
τοῦ σωλῆνα 20 πηπι. Ἡ ἀπόσβεση,λόγω τῶν ἐξαιρετινά ὑψφηλῶν συ 
χνοτήτων πού χρησιμοποιοῦνται ͵εἶναι ἐπίσης ὑψηλή τόσο ὥστετό 
ἐνισχυτικόδ βῆμα νά φθάνη μόλις στά ΤΟ περίπου χιλιόμετρα, 
Φυσικά, τᾶ παραπάνω δίδονααι µέ χαραπτῆρα ἁπλῶς ἐνδειπτυκπό 
γιατί τᾶ ὁμοαξωνιπά παλώδια δέν εἶναι τυποποιημένα, τουλάχι- 
στο πρὸς τό παρόν, παΐ μελετῶνται εὐδυπά γιᾶ πάθε περίπτωση. 
Μπορεῖ νά περιέχουν ἕνα, δύο ἤ περισσότερα κυκλώματα (σωλῆ - 


νες] εἑδικμά πυκλώµατα γιά μετάδοση τηλεοράσεως παδῶς παίΐ πυ--' 


κλώµατα γιᾶ βοηθητικές λειτουργίες (τροφοδότηση ναί ἐπίβλεφη 
ἐνδιαμέσων ἐνισχυτῶν ἀπό μαπρνᾶ κλπ.) 

πό πόστος τέλος τῆς κατασκευῆς καί ἐγπαταστάσεως εἶναι ἕ-- 
Εαιρετιμᾶ ὑψηλό (τῆς τάξεως εἰποσάδος χιλιάδων δολλάρίων ἁνά 
χιλιόμετρο). "Έτσι φέραται σάν ἀσύμφορη λύση ἡ ἐγκατάσταση , 
τέτοιου παλωδίου γιά κατευθύνσεις ὅπου οἱ τηλεπιποινωνιακές 
σχέσεις δὲν παρουσιάζουν ὄγπο ἀνάλογο πρός τίς ἐξασφαλιζόμε-- 
νες δυνατότητες, 
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Δ΄ΜΕΤΑΛΛΑΚΤΤΚΑ ΚΕΝΤΡΑ 
᾽ω στενά 


ΑΦΗ Ὑβισρασαρν -θααδ. “σσ Άπω πι” 


Ώζναι φανερό πῶς ὅλο τό ὑπεραστικό δίκτυο πού παταλήγει σέ 
μιά πόλη πρέπει νά ἀξιοποιηθῇ σόθµφώνα µέ τίς ἐκδηλοόμενες ἁνά 
Ύπες χρησιμοποιῶντας μάθε φορᾶ ἕνα πύβλωμα γιά τήν σύνδεσηπρός 
-πάποιο ἁστιπό συνδροµητή ἤ πρός τὴν πατεύθυνση ἄλλης πόλης, 

τήν πρώτη περίπτωση λέγεται πῶς ἐξυπηρετοῦνται τελικές σχξ 
σεις, στήν δεύτερη πώς ἐξυπηρετοῦνται σχέσεις διαβατικές, 
το Γιά τήν ἀξιοποίηση ομως χρειάζονται εἶδικές διατάξεις πού 
νά κπαθιστοῦν εὔμπολη τὴν σύνδεση ἑνδς κυκλώματος πρός τό ἄλλοι 
νά καθιστοῦν δηλ. εὔπολη τήν µεταλλαγή τῶν πυκλωμάτων σύµφωνα 
μέ τίς ἐκδηλούμενες ἀνάγπες. π 

Τό σύνολο τῶν τεχνικῶν διατάξεων πού ἐξασφαλ[ίξουν αὐτήν τήν 
µεταλλαγή µεταξό τῶν πυκλώμάτων περιέχονται, στά μεταλλοκτινκά 
πέντρα μαζί µέ ὅλα τά βοηθητιμᾶ ἐφόδια καί τίς πηγές τροφ9δο-- 
τήσεως πού χρειάζονται, 

Μέ τήν ἀνάπτυξη τῆς τηλεγραφίας καί τήν γενική 'υἑοθέτηση - 
τῶν τηλετύπων καί ἡ τηλεγραφία ἄρχισε νά μεταμορφώνει καξ νά 
ἀναπροσαρμόζει τίς µέθοδες ἐπμεταλλεύσεως δανειζομένη κπαζ ὑὗτο 
δετῶντας τήν σχετική πεῖρα τῆς τηλεφωνίας, "Ἠτσι, σήµερα ὑπάρ 
χουν Μεταλλαπτικά Κέντρα τηλεγραφίας ὅπῳς ὑπάρχουν τέτοια τη-- 
λεφωνίας. Καΐ πᾶρα πἔρα, Όπως ἡ τηλεφωνία μεγάλων ἁποστάσεων 
υἑοθετῶντας τήν τεχνική" τῆς ἁστικῆς αὐτόματης τηλεφωνίας τεί 
νει πρός τήν µπατάργηση τῶν χειροπινήτων μεταλλακτῶν ύπεραστι-- 
κῆς τηλεφωνίας καί ἡ τηλεγραφιπῆ τεχνιµή σπεύδει ἐπίσης να δη 
µιουργήση τήνδική της αὐτόματη τεχνική ἐπιλογῆςσέ µικρές καί 
μεγάλες ἀποστάσεις. Πρέπει νά Ἐἵμαστε βέβαιοι πῶς πολό σὖντο 
μα -τηρούμένων πᾶντοτε τῶν Ἕλλην ικῶν ἀναλογιῶν-- παζ στήν χάκ- 
ρα µας οι δυό παραπάνω μορφές ἐπαναστατιπῆς τηλεπιποινωνιανῆς. 
τεχνιπῆς “θά μεταμορφώδουν ὕσως πλήρως ὅτι σήµερα εἶναι γνώστδ 
παζ υνοθετηµένο στή χώρα µαςς 

Στά χειροκίνητα µεταλλακτικά πέντρα τό πόριο συστατικδ εἷ 
ναι οὗ µεταλλάπτες ὅπου κατ’ ἀρχήν παταλλήγουν ὅλες οἱ ὑπεραστ, 
πὲς γραμμές καθώς κπαΐζ ἕνας ἀριθμᾶς γραμμῶν ζεύξεως πρός τὸ το 
πιπό ἄστικό µπέντραῶστε νά εἶναι εὔπολο µεσω τῶν μεταλλακτῶν νά 
γίνονται οἱ ἀπαιτούμενες συνδέσεις, 

Αν λάβουμε ὑπ)'ὄψει µας ὅτι, | 

στήν παλόὂτερη (ἤ χειρότερη) περίπτωςη, μιᾶ τηλεφωνήτρια δέν 

μπορεῖ νά ἑξυπηρετῆ ἑπανοποιητικά περισσότερα ἀπό 3 ὑπεραστι 

πᾶ πυπλώµανα βγαίνει εὔκολα πῶς τὸ ὑπεραστιμό πἔντρο μιᾶς πο 

λης πρέπει νά περιέχει ἁρκετά μεγᾶλον ἀριθμόν μεταλλατῶν καθ’ 
ἕνας ἀπ᾽ τούς ὁποίους 9ά ἐξυπηρετῇ ὡρισμένο ἀριθμό κυκλωμάτων 
«παξ θᾶ ἐξυπηρετῆται ἀπό ἕνα ὑπᾶλληλο (τηλεφωνήτρνα). 
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᾽ἸΛλλά ἔτσι δηµι ουργεῖται τό πρόβλημα τῆς ἀγγελέας τῶν συνδια-- 
λέξεων πό συνδρομητές τοῦ ἀστιποῦ κέντρου ὥστε οἳ αἰτήσεις τους 
νά διαβιβάζονται στίς μεταλλακτικές δέσεις πού ἐξυπηρετοῦν τήν 
ζητουµέν η συγκοινωνία ὥστε ὁ πελάτης νά ἐξυπηρετηθῇ ἐγκαίρως. Ἡ 
ἀνάγνη αὐτή συνήθως στά ὑπεραστικά τηλεφωνικά πέντρα πόλεων Ὁ- 
που ὑπάρχουν αὐτόματα ἀστιμά κέντρα ἐξυπηρετεῖται μέ εἰδιπές με, 
ταλλαµτιμές «θέσεις, τίς ὂεσεις ἀγγελίας, πού συνδέονται μέ ὅλες 
τίς θέσεις ὑπεραστιπῶν μεταλλαντῶν ” δίπτυα σωληνωτῶν 
μεταφορῶν { πεπιεσμένου Ἡ ἀναροφουμένου ἀέρα) μέσω τῶῦ ὁποῶν 
ἀπ᾿τίς θέσεις ἀγγελίας διαβιυβάζονται σὲ αὐτήσεις ὑπεραστικῶν 
αυνδιαλέξεων στίς ἀντέστοιχες ὑπεραστιπές θέσεις γιά νά ἐξυπηρε 
τηδοῦν. 

Ὑπάρχουν φυσικά παζ διατάξεις πού ἡ ἐπδήλωση τῆς πλήσεως 

τοῦ αυνδροµητή γιά ἀγγελία γίνεται ἀπ᾽εὐθείας στούς ὑπεραστικούς 
µεταλλάντες, Σχετιπκούς ὑπαινιγμούς Φά πάνουµε στό ἀντίστοιχο µε- 
φάλαιο (θέσεις ἀγγελίας). 
θ.-Τηλεφ. Μεταλλάπτες 


Οὁ τηλεφων.μµεταλλάντες ἐμφανέζονται σᾶν ἑρμάρια µέ σειρές πυ- 
Ψελῶν παζ ἀγγελτήρων καί µέ ἄλλα βοηθητικά ἄργανα. 

Βασιμά οὗ τηλεφ. μα πε νά δυακρι θοῦν σέ μεταλλά-- 
τρου τροφοδότε θα, ἀπό ναεκρ όρη πηγή ἤλεχτρ. ἐνέργειας (ὑδρο- 
ηλεπτριμά στοιχεῖα) ναί σέ µεταλλάπτες Ἐεντρ.συστοιχίας ὅπου ὅ- 
λα τά μιπροφωνικά καί ἕνα πλῆθος, ἄλλων βοηφθητιπῶν !πυπλώµατα τοῦ 
κ ενηραν νά ᾱ 'τοῦνται ἀπό μιά ο ν. πηγή ἠλεπτρικῆς ἐνεργεί-- 


μή σ Αδμβς αλλ κο μαι απο σα ο ωνός 


ῃ τυπινπή µορφή τοῦ ὃ κυκλάματδς ενός μεταλλάνπτη τοπικῆς συ 
στοιχίας φαίνεται στό σχ.63 όπου Κ᾿ἠἡ πυφέλη,µετά τοῦ ἀγγελτῆ 
ρος κλήσεων { ΑΤ) Βα Ββ τό ζεῦγος βυσμµάτων µετά τῶν βοήηθητι- 
νπῶν (κυπλωμάτων, Μ µαζί Α τό μιπροτηλέφωνον τοῦ μεταλλάκτου παζ 
Μκ ἡ μαγνητομηχανή πλήβσεων { ΤἸτ - 9093}. 

Στό σχέδιο οὐ διάφορες, ἐπαφές παρίστανται ὅταν καμμιά σύν 
δεσῃ δέν συντελεῖται δηλ.ο µεταλλάμτης βρίσκετᾳι ἐν ἡρεμία. 
Ἡ λ λειτουργία του µπορεῖ νά περιγραφῇ σύντομα ως εξῆς : 
Κλήσεις ἀπό τό ὑπεραστικό πύνλωμα φθάνουν τά δρια α] αρ τῆς 
πυφἔλης ναί µέσω τῶν ἔσωτερι πῶν ἐπαφῶν διεγείρουν τόν ἀγἹ λα 
τῆρα ΑΤ. ο ἀγγελτῆρας εἶναι μικρός ἡἠλεκτρονόμος πού µέ τ 
ἕλξι τοῦ ὁπλισμοῦ του ἤ κλείνει τόπινό πύπλωμα γιά νᾶ ἀνει 
λυχνία ἀἁγγελίας ἤ ἐλευθερώνει ἕνα µιπρό πάλυμμα πού ἀποπαλύ 
πτει τόν ἆριθμό πού χαρακτηρίζει τή γραµµή πού παλεῖελέ τήν 
εὐσαγωγή τοῦ βύσματος(διπολιποῦ)στήν πυφέλη,τά ἐξωτερικά της 
ἐλάσματα ἀφ᾽ ἑνός ἀπομακρύνονται ἀπ᾿᾽τίς ἐσωτερικές ἐπαφές τους 
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χα, 


παζ διακόπτουν τόν ἀγγελτῆρα ἐνῶ ἀφ) Ετέρου συνδέουν ὃν "ἐπαφῆς 
τά δύο σκέλη τῆς γραμμῆς πρός τά δύο σµέλη τοῦ πυκλώµατος τοῦ 
ζέυγους βυσμάτων.Μέ τήν ἁναστροφή τῆς πλειδός Α µέσω τῶν ἐπα- 
φῶν ΑΤ ΑΤΤΤ τό µιχπροφωνικό πύπλωµα τῆς τηλεφωνητρίας συνδέε-- 
ταν μέ τήν ὑπεραστιπή γραµµή, 

Μέ φπήν πλεῖδα Β { ἐπαφές Ετ ΞΤΤ) ιιέσω τοῦ ἄλλοψ βύσματος 
Ββ μπορεῖ νά τεθῆ σέ ἐπαφή η τηλεφων΄Ίτρια µέ ἕνα υπεραστιπό 
πύπλωμα γιά .νά στείλει κλήσεις ἀπ᾿᾽τήν μαγνητοµηχανή κ ἑνῶ μέ 
τήν ἀναστροφή τῆς πλειδός ΒΏα Ββ τό πύπλωμα τῆς τηλεφωνητρίας 


... 


βγαίνει ἐπτός τῶν πυκλωμάτων τοῦ πορδονίου προπειµένου νά ἀφύ 
σει τά συνδεθέντα ἑκατέρωθεν πυκλώματα νά συνδιαλεχθοῦν ἀνενό 
χλητα ἀφοῦ ἐπαναφέρει τήν πλεῖδα Α στήν θέση ἠρεμίας, 

Τέλος ὁ ἀγγελτῆρας Αρ, εἶναι ἀγγελτῆρας τέλους πού διεγείρε | 
ται ἀπό σύντομη κλήση μιᾶς τῶν δύο ὑπερασ. γραμμῶν πού συνδέον 
ται µέσω τοῦ ζεύγους πορδον ζων Όταν θέλουν νά εἴδοποιήσουν ὃ- 
τελείωσε η συνδιάλεξη γιά νά διακοπῇ περαιτέρω η σύνδεση ἀπ᾿ 
τήν τηλεφωνήτρια. 

Κλήσεις .. ἄλλου μπορεῖ νά ἐηπεμφθοῦν µἐἔσω τῆς ηλειδός Ῥ. 
πού ὅταν ἀναστραφοῦν τά ἐλάσματά τος θέτουν τά ορια τοῦ βύσμα 
τος Ὦρ ὑπό ἐναλλασόμενη τάση 20 περιόδων ἀπό τοπικό εναλλακτῆ 


ρα. 


β).Μεταλλάπτες Κέντρ.συστοιχίας 


Δέν νοµίζουµε σκόπιμο νά ἐξετασθῆ ἐδῶ ἡ ἀπηρχαιομένη µορφή 
μεταλλακτῶν πεντριπῆς συστοιχίας στι πῶν πέν τρων ἀφοῦ ἔχουν ἆ 
πό πολλοῦ τεβδῆῃ σέ ἀχρηστία μέ τήν παθολιπή εὐσαγωγή τῆς αὐτό-- 
μµατης ἐπιλογῆς. Εἶναι ὅμως ἄναγπατον νά ἐξετασθοῦν οὗ ἀντίστοι 
χοι υπεραστιποί µεταλλάπτες ΚΣ πού εἶναι σὲ εὐρύτατη χρῆση πα 
ντοῦ παζ 9ά εἶναι γιά πολύ ἀπόμα µιά πού ἡ αὐτοματοποίηση τῆς 
ὑπεραστικῆς τηλεφωνίας ὅσο γοητευτική µαίζ ἄν εἶναι δέν πρόπει 
ουν τους ἐπτοπίσει τελείως, τουλάχιστον ατις περιοχἒς όπου 

τό δίµπτυο δέν 9ά εἶναι τόσο πλούσιο "ἀπό ἄποφη πλήθους ὑπερασ. 
πυπλωμµάτων͵ Όσο αλλη στήν αὐτόματη τηλεφωνία νυν ᾽ἄχόμα γιά 

τούς πελάτες πού Φά εἶναι συνδροµητές αὐτομάτων ἁστιμῶν πέν --- 
τρων. 

Στό σχ. 64- δίδεται τό σχέδιο ἀρχῆς οπου παραλείπονταν ἄρπε- | 
τά βοηθητικά υπλώματα ἑνός τέτοιου ὑπεραστ, µεταλλάντου, ἀπ᾿ 
τούς πρώτους τύπους πού εἰσήχθησαν. καί εὑρίσπονται σέ εὑρεῖα 
χρήση στίς "Ἑλληνιπές Ἰηλεπικοινωνίες, μέ ὅλα τά κύρια εμρανρ 
γινά πυκλώματά του πού ὅσο πι ἄν φαίνονται πολύπλογπα εἶναι ὡς 

τόσο ἄρχετά ἁπλᾶ. 

ο τοις του χαρακτηρίζεται µέ τόν ἀριθμό 20Τ/49 εἶναι πατα 
σκευῆς ΤΗΛ ναί ή λειτουργία του μπορεῖ νά περιγραφῃ μέ συ 
ας ὡς ἑξῆς : 

"Ἠπεραστική κλήση 1Τ -- 20” ἅπ'τήν ὑπεραστική γραµµή δι 
ρει τόν ἠλεπτρονόμο Α 1800Ώ συνέπεια τοῦ ὁποίου μέσω τῆς, επα-- 
φῆς ο” διεγείρεται καί τό δεύτερο τύλιγμα τοῦ ΔΝ 4000) όπ 
μέ τήν ἐπεφῆ αἲ πλείει τό πόνλωμα ο λυχνίας Δ1, πού ἄνόβει 
ναί δεύχνει στην τηλεφωνήτρυια τήν ἐπδήλωση ὑπεραστ. κλήσεως. 

Γιά νᾷ ἀἁπαντήσει ἡ τηλεφω.ἤτρνια εἶσόγει τό βύσμα ἀπαντήσε- 
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ως Ας στήν κυψέλη Κα.Μέ τό τρίτο ἔλασμα τοῦ βύσματος δίδεται 
γῇ µέσω τοῦ 6ΛΔ στόν ὑπό τάση εὑρισκόμενο ἠλεμπτρονόμο Ί πού ἕ- 
τσι διεγείρεται καί διά τῶν ἐπαφῶν του Ὁ, τα, τρ διακόπτονται 
τά πυκλώµατα παί τῶν δύο τυλιγµάτων τοῦ ἃ ὁπότε αὐτός ἆποδιε- 
γείρεται καΐ συνεπῶς ἡ λυχνία Αἴι σβύνει,. 

Μέ τήν ἀναστροφή τῆς κλειδός Α ἡ τηλεφωνήτρια συνδέει τό µι 
προφωνιπό της πύπλωμα στήν ὑπεραστική γραµµή καί συνεπῶς µπο- 
ρεῖ νά μιλήσει μέ τόν παλξέσαντα. 
᾿Εξερχόμενη κλήση 

"Αν ἀντί νά πληθῆ ἀπό ὑπεραστικπή γραμμή, ἡ τηλεφωνήτρια θέλει 
νά παλέσει πρωτοβούλως μιά τέτοια γραμµή,θά χρησιμοποιήσει τό 
βύσμα δη τοῦ ζέυγους εἰσάγοντάς το σέ μιά κυψέλη ΚΤ (πολλαπλα 
σιαστική). 

Μέ τήν εἰσαγωγή τοῦ βύσματος µέσω τοῦ τρίτου ὁρίου του 9ά 
διεγερθᾷ ὁ ἠλεκτρονόμος ᾖὉ πού µέ τήν σειρά του 9ά προκαλέσει 
τήν λειτουργία τοῦ Ἑ µέσω τῆς ἐπαφῆς ιιὔχι ἔτοι ὁ ἠλετρονόμος 
Α βγαίνει ἐπτός πυμπλώµατος. Ταυτόχρονα µέ τήν ἐπαφή α΄ ἀνάβει, 
καί η λυχνία ΕΙ, πού δείχνει στίς ἄλλες θέσεις τήν πατάληφη 
τῆς γραμμῆς. 

τσι η τηλεφωνήτρια µε τήν ἀναστροφή τῆς πλειδός Α παί τῆς 
ΗΝ μπορεῖ νά στείλει ρεῦμα µπλήσεων πρός τήν γραμμή χωρίς νέ 
διεγερθῇ παί τό τοπικό πύπλωμα κλήσεων πού ἀνάβει τήν λυχνία 
ΔΙ, τοῦ µεταλλάκτου της, 

Ἡ ἐκπομπή ρεύματος κλήσεων στή γραμμή γίνεται μὲ τό πύπλω- 
μα : 

Ἰάση -- Νηχανή κλήσεων ΜΚ -- λυχνία ΠΠ, - ἐπαφές πλειδός ἩΝ - 
παΐ Α ὅριο α βύσματος Υ51 καί γραμμῆς - ἐπιστροφή στό ὅριο β 
τῆς γραμμῆς καί βύσματος - μλεῖδα Α παί ΒΥΝ --ΙΠὸ -- τάση. γῇ. 

Μέ πήν ἐππομπή κλήσεων προφανῶς στό ἀπέναντι πέἔντρο Φά διε- 
γερθῆ ὁ ἠλεπτρονόμος Α γλπ. 

Σύνδεση δύο ὑπεραστικῶν γραμμῶν 

Γιά νά αυνδεθῇ ἡ ὑπερασ. γραµµή πού κάλεσε µέ μιά ἄλλη ἡ τη-- 
λεφωνήτρια ἀφήνοντας τό βύσμα Ας στήν θέση ἁπαντήσεως Κυφέ 
λη Κα) δά χρησιμοποιήσει τό βύσμα Ὑσι γιά νά παλέσει τήν δεύ-- 
τερη γραµµή Όπως περιγράφηπε προηγουµένως.Μέ τήν ἀπάντηση τῆς 
δευτέρας ὑπεραστ. γραμμῆς µέσω τῆς ἀνεστραμένης κλειδός Λ ἆμφό 
τερα τά πυκλώµατα εἶναι συνδεδεμένα µεταξύ τους παί μέ τήν τη 
λεφωνήτρια τοῦ µεταλλάκτου. Αν η τηλεφωνήτρια θέλει νά ἀποχω- 
ρήσει ἁπ᾿᾽ τὴν µέση ἀφήνοντας τά δυό ὑπεραστ. κυκλώματα νά ἀνταλ 
λάξουν τίς ἀνταποχρίσεις τους ἐπαναφέρει τήν πλεῖδα Α στήν δέ 
ση ἑρεμίας καί ἔτσι διακόπτει τήν παρεμβολή της. 
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ὅρταν τελειώσει ἡ ἀνταπόπριση µεταξύ τῶν συνδεθέντων ἑπατέ- 
ρωθεν πέντρων ἕνα ἀπ᾽ αὐτά εἰδοποιεῖ µέ σύντομη ἐππομπή ρεύµα- 
τος κλήσεων τό ἐνδιάμεσο πέντρο νά διακόψει τήν σύνδεση. Τό ρεῦὈ 
μα αὐτό πλήσεων διεγείρει τόν παράλληλα στό πύμλωμα πορδονίου 
ἠλεπτρονόμο 5 { ἤ 9Ν) παί µέσω τῶν ἐπαφῶν του προµπαλεῖται τό 
ἄναμμα τῆς λυχνίας δα ( ἡ 9Ι1Ν) σίό ἐνδιάμεσο µεταλλάκτη πρᾶγ 
μα πού εἶδοποιεῖ τήν τηλεφωνήτρια νά παρέμβει στήν σύνδεση µέ 
τήν ἀναστροφή τῆς πλειδός Α καί ἐνδεχομένως νά διακόψει τήν 
σύνδεση μέ τήν ἀφαίρεση τῶν βυσμάτων ἆπ τὶς πυψέλες ὁπότε ὅλα 
τά τοπιµά πυπλώµατα τοῦ µεταλλάντου ἐπανάρχονταν στήν θέση ἠρε 
µίας, 
Σύνδεση µέ συνδρομητή αὐτομάτου πέντρου 


ος κος στη «δν σα πας ακόη μμ κος μάνα... μοι ππο μμ ποπ ποστ. 


Τιά τήν σύνδεση τοῦ ὑπεραστ. µεταλλάκτον (παίζ συνεπῶς µέσω 
αὐτοῦ μιᾶς ὑπερασ. γραμμῆς) πρός συν δρομη” ἀὐτομάτου πέντρου χρη 
σιμοποιοῦνται εἶἰδιπές πυφέλες Κο πού συνδέονται µέ τό αὐτόμα- 
το κέντρο µέ γραμμές ζεύξεως τρίπλωνες {ει Ὁ ἁπού παταλήγουν σέ 
εἰδικπούς μεταφορεῖς. 

Ἡ ἐκπομπή τῶν ἀπαιτουμένων γιά τήν ἐπιλογή ρευµματώδησεων γι 
νεται ὡς ἑξῆς : 

Ἠζσάγεται τό βύσμα στήν πυφέλη Κο παΐ ἀναστρέφεται η πλείδα 
Λ. | 

Ἡέ τήν περιστροφή τοῦ δίσκου ὀἡ ἐπαφές Μ (ρα) µέσω τῆς πλει 
δός ΤΑ ( ΤΝ} πλείνουν τό κύκλωμα γιά τούς ἠλεκτρονόμους Ὦὴ καί 
ΕΗ.Μέ τήν διέγερση τοῦ πρώτου παζ μέ τήν ἐπαφὴ .. τίθεται έ-- 
τόὂς πυλώματος τό ἀπουστικό τῆς τηλεφωνητρίας, γνά νά μήν ἔνο-- 

χλεῖται μέ τήν ἐπαφή Ν ναί ϱ Ὅδέδεται τάση στόν ἄγωγό ο ναί 
μό τήν ἐπαφή  οἨ- προετοιμάζεται τά πθκλωμα τῆς ἐπιλογῆς ὥστε 
μέ τήν ἐλεύθερη ἐπάνοδο σα δίσκου νά δοδῆ διακοπτοµένη γῆ μέ 
σω ρε ἐπαφῆς (8ος ) ἀπ᾿τὸ σῦρμα α πρός τό αὐτόματο πέντρο 
παζ ἔτσι νᾶ προκληβδῆῃ η λειτουργία τῶν ἀντιστοίχων ἐπιλογιπῶν 

ὀργάνων, 

Στό τέλος μάθε παλμοσειρᾶς. οὗ ἐπαφές Ν (δα) ἑπανέρχονταν 
στήν ἠρεμία ναί συνεπῶς ναί οὗ ἠλεμπτρονόμοι ΤΗ καί Ὦ ἐπανέρχον 
ταν ἐπίσης στήν θέση ἠρεμίας. 

Μέ νέα “εριστροφή τοῦ δίσκου ἐπαναλαμβάνονται οὐ αὐτές λει- 
τουργίες μµὀ χρις οτου συμπληρωθῃ Π ἐπιλογή τοῦ ἀριθμοῦ ὁπότε ᾱ- 
ποκαθί σταται ἠ τηλεφ. ἐπαφή τῆς τηλεφωνητρίας μέ τόν συνδρομητή», 

“Ὅταν ὁ πληθείς συνδρομητής τελειώσει τήν συνδιάᾶλεξη νπαΐ ᾱ-- 
φήσει τό ἁπουστικό στήν θέση του, ἀπ᾽τό αὐτόματο πέντρο δίδεται 
τάση 60ν στόν ἀγωγό α καί γῇ ον ἀγωγό Ὦ ὁπότε λειτουργεῖ ὁ 
ἠλεπτρονόμος 3Υ καέ συνεπῶς ἀνάβει ἡ λυχνία ΟΗΝ ὡς σῆμα τέλους 
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γιά νά ἐπέμβει ο) τηλεφωνήτρια ναί νά διαµόφει τήν σύνδεση ἆφαι.-- 

ρῶντας τό βύσμα ἀπ᾽ τὴν κυφἔλη Κο. 

Πέρα ἀπ᾿ τίς παραπάνω οὐσιάδεις δυνατότητες ναί λειτουργίες 9 
µεταλλάνπτης τοῦ τύπου αὐτοῦ δέδει εἷς τήν τηλεφωνήτρια τήν εὐχέ 
ασια 
- Νά ἐπεμβαίνει µέσα σέ µιά ἀστιπή σύνδεση τήν ὥρα πού µιλόει 

μέ ἄλλον ἁστικό συνδρομητή ί ἐπίσύνδεση). 

- Νά διακόπτει μιάν͵ (ἀστική συνδιάλεξη { διαποπήύ ) 

- Νά καλεῖ ἐπ νέου ἕναν συνδρομητή πού ἔχει καλέσει ,ἆλλά ὁ ὁποῖ 
ος ἔχει ἀποθέσει τό ἀπουστικό του ἐν νέου στό ἄγγιστρο, χωρίς 
νά ξαναμµάνει ἐπιλογή τοῦ ἀριθμοῦ του. 

- Νά δένει σῆμα αὐτόματο στίς ἄλλες µεταλλακτιπές θέσεις ὅτι ἕ- 
να ὑπεραστιπό κύκλωμα εἶναι πατειληµένο. 

- Νά αυνεννοεῖται μέ τίς τηλεφω" ἄτριες τῶν ἄλλων θέσεων τοῦ ἰἐδί 
ου πέντροῦ μέσω ὑπηρεσιακῶν γραμμῶν ηλΤο 
Ἡ διάταξη ἐξ ἄλλου τοῦ µεταλλάκτη ἐξασφαλίζει τήν δυνατότητα 

ὥστε ὅλα τά ὑπεραστικά πυκλώματα πού πατανέµονται σέ ὄλες τις 
μεταλλακτικές θέσεις τοῦ πέντρου νά συγκεντρώνονται σέ μιά δέση 
ὥστε στίς ὥρες ἐλαττωμένης ον ηροος { νύπτα, ημέρες ἀργίας) μά 
μποραῦν νά ἐξυπηρετηδοῦν ἀπό µιά μόνο τηλεφωνήτρια { χειρισμός, 
τῶν ποµβίων ΝΤ), 

"Ὅλα αὖτά ὅμως εἶναι λεπτοµέριες τῶν κυκλωμάτων τοῦ µεταλλά- 
πτου πού νοµμίζομε. ἄσποπο" νά τίς ἐξετόσουμε ἐδῶ µέσα στό πλαί-- 
σιο τοῦ παρόντος, πού ἐπαναλαμβάνουμε ἀπυσποπεῖ ἁπλῶς στό γενινό 
πατατοπι σµό στήν ὑπεραστική τεχνική. 

Εντός τοῦ µεταλλάκπτου αὐτοῦ τοῦ τύπου μπορεῖ νά ᾿ἀναφερθοῦν ἐν 
δειυπτιπά Ένας τύπος πάπως ἁπλούστεροςί ο0π/49α) ναί Ενας συνθετώ 
τερος (136) ἀπ᾿᾽ τὸν περιγραφέντα θἐπίσης πατασκενή ΟΤΗΙΜΙΝΘ) ναί 
πού Εεπινοῦν ἀπ᾿ τήν ἴδια ἀρχή παΐζ Έχουν τήν ἴδια ἀρχιτεκτονιυμή, 
μέ τήν διαφορά πώς ὁ ποῶτος ἔχει ἁπλούστρες µπάπως λειτουργίες, 
μέ λιγώτερους ἠλεπτρονόμους κι ᾿ἐξασφαλίζει σχεδόν είς ἴδιες εὖ- 
λολίες μέ τόν περιγραφέντα ἐνῶ ὁ δεύτερος εἶναι ᾽μέν συνθετώτε -- 
ρος ἀλλά ἔχει τίς ἑξῆς βασικές βελτιώσεις 
α) Μέ τήν Έναρξη τῆς συνδιαλέξεως μπορεῦ νά πρατηδῆ αὐτόματη ση 
μείωση τῆς διάρκειάς της (ἠλεκπτριμά χρονόµετρα πού λειτουργοῦν 
ἀπό ἕνα κεντρικό ἠλεμτρινό ρωλότ τοῦ πέντρου). 

β) Μέ τήν σύνδεση «τῶν διαφόρων ὑπεροστι κῶν πυπλωμάτων παρεμ αβάλ-- 

λει μιά ἐπ τῶν προτέρων ὑπολογησθεῖοο, γιά κάθε πύπλωμα ἀπόσβε- 

ση ὥστε τό ὑπόλοιπο ἀποσβέσεως στίς τελικές συνδέσεις ναί ἡ ἀπό 
σβεση διαβάσεως δείς οβοτοις νά βρίσκεται στίς τιμές ποῦ πρέ 
πει νπάθε φορά, 

Υ) ᾿ἼὭνδειξη τῆς περιόδου ἀναμονῆξ. 

Θά μποροῦσε τέλος νά ἀναφερδῇ παΐέ ὁ τύπος µεταλλόντου ΒΕΠ, 


γραμμη 


Πρὸς 
Δύτομ. 
Κέντρο 
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πού τό βασινό χαραπτηριστικό βρίσκεται στήν ὕπαρξη ἁποταμι-- 

ευτῶν τοῦ συνδυασμοῦ τοῦ ἀριθμοῦ τοῦ παλουμένου συνδρομητοῦ 

νπαίζ τῶν ἀναζητητῶν ἐλευθδέρας γραμμῆς πρός τό αὐτόματο πέντρο 
µέσω τῶν ὁποίων ἐππέμπονται στό τελευταῖο οἱ ρευµατωθήσεις, 

τοῦ συνδυασμοῦ ἐπιλογῆς, 


ων μυμώμως ο ου 


ὁ ἀστιυγόὸς συνδρομητής παλῶντας ἕνα συγκεκριµένο ἀριθμό νά ἆ-- 
ναγγέλει πυὴν ἐπιθυμία του νά άνευ ὑπεραστ. συνδιάλεξη. Συνή- 
σως (ρησιβιοτονΕδται γι ᾽αὐτό ὁ ἀριθμός 185. ᾽Ανοξάρτητα τοῦ τί 
γίνεται π͵ὸ αὐτόματο πξντροι ἡ Ἠλήση ἐπδηλώνεται στό ὑπεραστι 
εό πζντρο. ἐπίσης μέ τὸ ἄναμμα μιᾶς λυχνίας ἀγγελίας ᾖ π οτόν ἳ 
διο "όν ὑπεραστικό µεταλλάπτη ἄν πρόµειται περί μυμροῦ πὲν-- 
νο “ ὑπό εἰδικές συνθῆκες ἐμμεταλλεύστως καί σὲ µεγάλο μέν 
σρο,Ἡ σὲ εὐδιμή μεταλλακτική δέοη ἀγγελίος. 

Στην πρώτη περέπτωση ούμφωνα μέ τό οχκ.δς5 μλήση ἆπ᾿᾽ τὸ αὐτό 
µατο πέντρο { γραμμή α Ὦ 2)δ', εγείρει τόν «Ἠλεπτρονόμο Α πού µέ 
τήν ἐπαφή του αἲ'- θέτει τήν λυχνζα ΛΙ, ὑπό τάση ὥστε νά ἀνά- 
βει.Ἑλέποντας τοῦτο ὴ τηλεφωνήτ τρνα εἰσάγει τό βύσμα Ας στήν 
κυψέλη Κο ναί ὅπως εἶναν γνωστό μέ τό 0 ὅριο τοῦ βύσματος δί 
νει γῇ καί συνεπῶς διεγείρει τόν ἠλεκτρονίο Τ ὁπότε µέ τήν” 
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διακοπή τῶν ἐπαφῶν ϱξ καί τν ἀποδιεγείρεται ὁ Α ἐνῶ παράλληλα | 
διακόπτεται ἡ τροφοδότηση πας λυχνίας Αἴ, παί συνεπῶς σβύνει, | 
Παυτόχρονα µέ τήν ἐπαφή Φ1 διακόπτεται Ὁό βραχυκύκλωμα της 
αὐτεπαγωγῆς Ὀνγ ἐνῶ µέ τήν στ βραχυπυκλώνεται ὁ πυπνωτής 0. 
Ἐνῶ ὅμως γίνονται αὐτές οὗ λειτουργίες στά κυκλώματα ἀγγελίας 
ἡ τηλεφωνήτρυα μέ τήν ἀναστροφή τῆς πλειδός Α τοῦ µεταλλάπτη, 
προφανῶς ἔρχεται σέ ἐπυποιννωνία µέ τόν «παλέσαντα συνδρομητή 
γιά νά δεχδῆ τήν ὑποβολή αἱτήσεως γιά ὑπεραστινή συνδιάλεξη. 

στήν περέπτωση πού ὑπάρχει εἶδιπή θέση ἀγγελίας ἡ λειτουργί 
ες πού ἐξετέθησαν «παραπάνω δέν διαφέρουν πλήν κατά τό ὅτι στήν 
εὖδινή αὐτή θέση ὑπάρχει εἶδικπό πύπλωμα τηλεφωνητρίας μέ. βοη-- 
Θητικούς ἠλεπτρονόμους πού ἐπιτρέπουν τήν λευτουργίαν τῶν υ- 
Ἠλωμάτων ἀγγελίας ὅταν τό πύπλωµα τηλεφωνητρίας εἶναι ἐν ἑργα 
σία { δηλ.ὅταν ὑπάρχει τηλεφωνήτρια καί ἔχει τό μιπροτηλέφωνό 
της συνδεδεμένο) ἐνῶ ἀλλοιῶς παραπέμπονται στήν θέση συγµεν - 
τρώσεως., 

τις τήν ἐπικοινωνία τῆς τηλεφωνητρίας τῆς θέσεως ἀγγελίας μέ 
τόν παλοῦντα συνδρομητή δέν χρησιμµοποιεἶται βύσμα ἀφοῦ δέν 

ὑπάρχει πὈν πυφἔλη ἀλλά µία πλεῖδα πού ἀντοτοιχεῦ σέ μιᾶ λυ - 
χνία. 
τήν θέση ἀγγελίας ἐξ ἄλλου ὑπάρχει παζ ἡ δυνατότης πρωτο - 
βούλου κπλήσεως ἑνός συνδρομητοῦ ἀπ᾿᾽ τὴν θέση ἀγγελίας. 


..------ω-αῤα πας ας (ατα. «πας φας παὐνὰ, -ν-μᾶ στὸ πμ. 


--- ἤδη ἔχουμε ὑποδηλώσει ρἡ γενική παθιέρωση τοῦ τηλετύ-- 

που σᾶν μοναδιποῦ τηλεγρ. μηχανήματος σέ παγκόσμια πλίμακα ἐκ- 
τός ἀπό τά ἄλλα πλεονεκτήματα ἔδωσε στήν τηλεγραφία τήν δυνα 
τότητα νά υἑοθετήσει τήν τηλεφωνική τεχνική: μέ τήν δημιουργία 
τηλετυπι κῶν πέντρων µέ ἰδιώτες συνδρομητές Όπως καί στά τηλεφ 
μέντρα. 
η τεχνιυνή πατασκευῆς τῶν τηλετυπικῶν μεταλλακπτῶν πού ἆπο- 
τελοῦν τό πύριο στοιχεῖο τῶν χειροπινήτων τηλετυπινῶν πἔν τρων 
εἶναι ἀνάλογη μέ τήν τεχνική τῶν τηλεφων ιπῶν μεταλλανπτῶν μέ 
τήν διαφορά φυσικά πώς ἐδῶ παρεμβαίνει ὁ ὀύὐσιώδης παράγων οτι 
ἀποσκποπεῖται ἡ σύνδεση δύο τηλετύπων παί ὄχι δύο τηλεφ.συσπευ 
ὤν ,γιά ἀνταπόκρι ση. 

Ῥόναι φανερό πῶς ὁ τηλετυπιχός μεταλλάκτης πρέπει νά ἐπιτρέ 
πει τήν πραγματοποίηση τηλεγρ. συν δέσεων εἴτε μεταξύ. συνδροµη- 
τῶν τοῦ ἴδιου µπέντρου- ἀστικῶν µαί ὑπεραστι πῶν - ἢἤ μεταξύ συν 
δρομητῶν δύο διαφόρων πέντρων. 

Γιά τήν ὑπανοποίηση τῶν ἀπαιτήσεων αὐτῶν στόν τηλετυπικό µε 
ταλλάνπτη προβλέπονται τριῶν μορφῶν διατάξεις «συνδεσμολογικές: 
α) Συνδεσμολογία γιά ἁστινπό συνδρομητή Όπου η συστοιχία Ύραμ- 


πα παν πας πε υθωπ ανον να ισα Ἄσψωι αμα ο Όπως «να, μα, πονάς πια «ίση, αμ. πσθισι Μαντι ΠμΗᾷ Άπω, ΡΑΕ ἀπ ησι γιωδα! Ἴνσιν (ήμαν ὠλδάΕ. ιπαν ΩΣ} ἠασιάφ΄νασου πωφὰν Μσοωη απ) ἠνηὰ νὰμμ πννω «-νμα άν. 
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Μωμωώωώ ων ο αλλ αμ ο τν ο Ἱ--..͵-͵- 


ἕονται ἐπί τετρασυρµάτου βάσεως). 

Στά παρακάτω 9ά περιγραφοῦν συνοπτικά οὗ σχετικές διατάξεις 
τῶν τηλετυπινῶν κέντρων ΒΕῦ], πού λειτουργοῦν στίς "Ἑλληνικές 
Τηλεπιποινωνίες | 


αλ. 


Ἡ βασιπή συνδεσµολογία γιά ἁστικό συνδροµητή,μέσα στό τηλετν 
πικό κἔντρο,φαίνεται στό σχ.66 καί ἡ λειτουργία της,παραλεί -- 
Ἔποντες βοηθητικά πυκλώματα, μπορεῖ νά περιγραφῇ ὡς εξῆς : 

Ἡ κλήση ἀπ᾿τόν συνδρομητή Ὑίνεται μέ τό κλείσιμο τοῦ πυνλώ 

µατος Ἡ]Ι Ἡρ ὁπότε διεγείρεται ὁ ἠλεκτρονόμος 18 καί συνεπῶς ἆ 


νάβει ἡ λυχνία πλήσεως 6ἵ,, (Κύττα συσκευή τηλεχειρισμοῦ). 

Μέ τήν εἰσαγωγή τοῦ βύσματος |κλείει η ἐσωτερινή ἐπαφ τῆς 
Κυφέλης Α κι ἔτσι διεγείρεται ὁ ἠλεκτρονόμος 008 ὁπότε ἀπό το 
σκέλος Ὦ] ἐππέμπεται ρεῦμα -- ἐνῷ ἀπό τό ἔλασμα ΤΙ τῆς πυφέλης 
ἔρχεται ἀπό τό βύσμα θετική τάση καί διεγείρεται ὁ 88 οπότε ἀφ᾽ 
ἑνός ὁ οπλισμός του ἀναστρέφεται καί ἐκπέμπει -- µέσω τοῦ ΤΒ 
(τύλιγμα Ἰ - 4) στό σκέλος τῆς γραμμῆς Ἱιρ καί ἀφ᾽ ετέρου τίθε- 
ται µέσω σειρᾶς ἠλεπτρονόμων τοῦ µορδονίου του ὑπό τόν ἔλεγχο 
τοῦ τηλετήπου τοῦ µεταλλάκτου ὥστε ὁ ὁπλισμός του νά πλείνει, 
ναί νά ἀποκαθιστᾶ τό κύκλωμα τοῦ συνδρομητοῦ µέ τόν ρυθμό τῶν 
συνδυασμῶν ἐκπομπῆς, 

ὍὍταν ἀντιθέτως ὁ συνδρομητής µεταβιβάζει ὁ χειρισμός ' τοῦ 
πληπτρολογίου του προκαλεῦ τό ἄνοιγμα καί τό κλείσιμο τοῦ κυ- 
πλώματος γραμμῆς παίζ µατά συνεπειαν τοῦ τυλίγματος Ἰ - 4 τοῦ 
ἠλεπτρονόμου ΒΒ πού διαρρέεται ἀπό διπλάσιο ρεῦμα ἁᾖ᾽ τό ἄλλο, 
μέ ἀποτέλεσμα νά προκαλεῖται ἄντίστοιχη - µεταπίνησις στίς ἐ- 
παφές α΄ καί ᾱ τοῦ ὁπλισμοῦ τοῦ ΒΒ ὁ ὁποῖος συνδέεται µέσω τᾷς 
κυφέλης { Ἐλάᾶσμα Τ) πρός τά βύσμα µαί ἐπεῖθεν µέσω τοῦ πορδο- 
νίου πρός τόν δέµπτη τοῦ τηλετύπου τοῦ μεταλλάπτη πού θά λει - 
τουργεῖ ἀντιστοίχως, 

Ἡ συνδεσµολογία τοῦ ὑπεραστικοῦ συνδρομιμτοῦ φαίνεται απλο- 
ποιημένη ἐπίσηςστό σχ.67, ον 

Ἡ λευτουργία του προφανῶς πρέπει νά ἀποβλέπει στό συνδυάση 
τό πύὔπλωμα τοῦ τη]λε.τύπου τοῦ µεταλλάκτου πού εἶναι τό ἴδιο σέ 
κάθε περίπτωση μέ τὸ κύκλωμα τεσσάρων συρμάτων καί διπλοῦ ρεύ 
µατος ὅπως εἶναι ἡ γραμμή τοῦ ὕπεραστ, συνδρομικοῦ. 

Κλήση ἀπ᾿τὀν ὑπεραστ. συνδροµητή 9ά προκαλέσει ἐππομπή «πού 
στό σκέλος λήψεως «στήν διάταξη { σχ.67) 9ά διεγείρει τόν ΒΒ 
τοῦ ὁποίου ὁ ὁπλισμός ἀναστρεφόμενος θά πλείσει µέσω μιᾶς πα 
φῆς τοῦ 0οΒ τό πύπλωμα τοῦ ΠΒ γιά νά ἀνάφει ἡ λυδνία κλῄήσεως- 
Όι ο 

Μέ τήν “Εὐσαγωγή τοῦ βύσματος στήν πυφέλη ΑΙ µέσω τοῦ ἐἔσωτε 
ρικοῦ ἐλάσματος τῆς πυφέλης 9ά πλείσει τό Ἠύπλωμα τοῦ 0οΒ ὁπό 
τε ἀφ᾽ενός θά σβύσει η λυχνία 0 ἀφοῦ 9ά διακοπῆ η ἐπαφή πού 
τροφοδοτᾶξ τόν ΤΒ καί ἀφ)ἑτέρου ὁ µέν ἠλεπτρονόμος 3Η τίθεται 
µέσω τοῦ ἑλάσματος 1 τῆς πυφέλης καί τοῦ πυκλώµατος τοῦ βύσμα 


1139 


τος ὑπό τόν ἔλεγχο τοῦ μοχλοῦ ἐππομπῆς τοῦ τηλετύπον τοῦ µε 
ταλλάπτου ὁ δέ ος τοῦ ἑδίου τηλετύπου µέσω τοῦ ἔἐ- 


ἠήψη Ρῇ 


: κπομπῆ | ο 


. 
/ 


ολ οι. 


λάσµατος 11 τῆς κπυψέλης ὑπό τόν Έλεγχο τοῦ ὁπλισμοῦ τοῦ ΒΒ 
τοῦ σκέλοὺς λήφεως. 

Ἡ, βασική, -σωνδεσμολογία. τῆς. διατάξεως. Γεύσεως. μεταξύ δύο 
τηλετυπινῶν πέἐντῥωνφαίνεται στό σχ.6δ8 ἡ λειτουργία της δέ ἲν 
ναι η εξῆς: 

Γιά νά πληθῆ τό ἀπέναντι πέντρο εἰσάγεται τό βύσμα στήν ὧἆν-- 


τίστοιχη πυφξλη τοῦ µμεταλλάτη. Ἡέξ τήν εὐσαγωγή τοῦ βύσματος 
ηλείει τό πύπλωμα τοῦ 608 ὅπως ναί στίς προηγούμενες διατά-- 
ξεις.έ τήν διέγερση τοῦ 0ο8 ἀφ ενός ἄνάβει η λυχνία ΕΙ, παίζ 
δείχνει οτι ἠ γρσμμή ζεύξεως εἶναι πατηλειμµμένη ἐνῶ παράλλη, 
λα διεγείρεται ϱ ἠλεπτρονόμος ΒΒ μαζ τάση 4 πού ἔρχεται ἀπ᾿ 
τό µορδόνι { ἔλασμα 1 τῆς κυφέλης) διεγείρει τόν 3Β καί ὁ ὃ- 
πλισμός πο πού συνδέεται στό πύπλωμα ἐππομπῆς πρός τήν γραμ 
μή», ἀναστρέφεται στήν ἐπαφή - πού πι πεσοι στή γραμμή ζεύ- 
ξεώς, 
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ἔμπομπῃ 


| 58.) 
9 


Ἵ Σχ. 68. 
Στό ἀπέναντι πέντρο ἡ λήψη θετικῆς ἐππομπῆς ἀπ᾿ τὸ σκέλος λήψεως 
δά διεγείρει "τόν ΒΒ µπαί συνεπῶς ὁ ὁπλισμός του Φά ἀναστραφῇ οτήν 
ἐπαφή α πού µέσω μιᾶς ἐπαφῆς ἠρεμίας τοῦ 0ο8 Φά κλείσει τό πύπλω 
μα τοῦ ΤΒ γιά ν᾿ἀνόψει η λυχνία πλήσεως Οἵ, τοῦ ἀπέναντι πέντρου. 

Μέ τήν εἰσαγωγή τοῦ βύσματος στήν ἀντίστοιχη κυψέλη τοῦ ἀπέναν 
τι µεταλλάπτου 9ά διεγερθῆ ὁ 0ο8 ὅπως συνήθως παί µέσω μιᾶς ἐππ-- 
φῆς του 9ά διεγερδῇ ὁ ΒΗ ὁ ὁποῖος θά ἀποδεεγείρει τόν ἹΆ γιά νά 
σθύσει ἡ λυχνία πλήσεως καί μ᾿ ἄλλη ἐπαφή τοῦ 60ο8Β 9ά ἀνάψει ἡ λυ- 
χνία ΒΙ γιά νά δείχνει ὅτι η γραµµή εἶναι πατηλειμμέν]]ο 

Μέ τόν τρόπο αὐτόν προφανῶς ἀπ᾿τό σµέλος λήψεως µέσω τοῦ ἨΒ 
προπαλοῦνται στό δέµπτη τοῦ τηλετύπου καθενός µεταλλάνπτου { μέσω 
σειρᾶς ἠλεπτρονόμων βοηθητικῶν λειυτουργιῶν τοῦ βύσματος]διά τοῦ 
ἐλάσματος ΤΙ τῆς πυφέλης του οἱ ρευµατικές ἐππομπές πού διεγεί-- 
ρουν τόν ΒΒ ἐνῶ στό σκέλος λήψεως ἐππέμπονται οἱ ρευματιμµές ἐκ- 
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πομπές τοῦ 9Β πού διεγείρεται μέ τόν ρυθμό τοῦ μοχλοῦ ἐνπομπῆς 
τοῦ τηλετύπου τοῦ µεταλλάντου µέσω τοῦ ἑλάσματος Τ τῆς μυψέληῃςο 

μέ τίς παραπάνω συναπτνκές περιγραφές ἀποβλέπουμε, ὅπως εἰ-- 
ναι εὐνόητο στήν ἐξοιπείωση απλῶς τοῦ ἀναγνώστη στήν βασική 
λειτουργία τῶν μεταλλαμτῶν -- τηλεφων υπῶν παΐζ τηλετυπιπῶν - µν, 
ὄχν στό νά δώσουμε πλήρη περι γραφή τῆς λειτουργίας τους πού οὐ 
Τεχνιποί τοῦ ΟΤΕ 9ά μπορέσουν νά ἐξυπηρετηθοῦν στόν βαθμό πλη 
ρότητος πού ἐπιδυμοῦν ἀπ τὶς σχετικές ὑπηρεσιακές τεχνικές ὁ-- 
δηγίες.Τιαυτό καί παραλείπουµε νά παραθέσουµε περιγραφή τοῦ 
πυκπλώματος«ᾳ πορδονίου τοῦ τηλετυπικποῦ µπέντρου πού εἶναι πάπως 
περισσότερο πολύπλοπο ναί ἐξυπηρετεῖ βοηθητικά πυρίως πυμλώμα 
τα. 


4. δνσπευές ΊΤηλεχειρισμοῦ 


Ἀτό παραπάτω σχ.69 δίδεται η βασική το. τῆς ἐγνατά 
στασης ἑνός συνδρομητή χειροπινήτου τηλετυπιποῦ πέντρου µέσω 
συσκευῆς τηλεχειρισμοῦ { 6ΟΝΤΗΟΙ ΒΟΣ]. 
Ἡ λειτουργία του εἶναι ἁπλῆ : 
Γιᾶ νά καλέσει τό πέντρο ὁ συνδρομητής ο... τήν κπλεῖδα ὉΚ 
ὁπότε µέσω τοῦ ἠλεκτρονόμου 5ΗΒ μιᾶς ἐπαφῆς τοῦ Ν ϱΥ παΐ τῆς 
δα πλείεται͵ τό πύπλωμα γραμμῆς η ο πρός τό κέντρο ὅπου σύμ 
φωνα µέ τά ὅσα περι γράψαµε ἀνάβει ἡ λυχνία πλήσεως. 
Μέ τήν εὐσαγωγή του βύσματος στήν ἀντίστοι χη πυψέλη τοῦ 
µεταλλάνπτου προµαλεῖται ἀρνητιπή ἐππομπή ἆπ᾿ τὸν µεταλλάµτη μέ 
σω 1 τῆς ἐπαφῆς ἐργασίας 3Κ τῆς ἐπαφῆς ἠρεμίας τοῦ Μαρήαΐ 
διό τοῦ ΡΒ πρός Ἡρ πλείεται τό πῦὔνπλωμα τοῦ ΡΒ πού διεγείρεται, 
Ἡέ τήν διέγερση τοῦ ΡΕ κλείεται τό πύπλωμα τροφοδοτήσεως μέ 
οεὔμο πινήῄσεως τοῦ τηλετύπου ἐνῶ ἢ ταυτόχρονος λειτουργία τοῦ. 
Μ. Έτ ὁδηγεῖ τό Ἀθκλωμα Ὑραμμῆς μέσω τοῦ ἠλεπτρονόμου τοῦ τηλε 
τύπου ὥστε αὐτό εἶναι ἔτουμο νά ἄρχδει νά διαµείβει ᾿ἀνταπονρί 
σεις, ὝὍπως εἶναι γνωστό, μέ τήν πίεση ενός πλήπτρου ὁ μοχλός 
ἐππομπῆς θά πινηθῇ µεταξύ τῶν σημείων Ἰ καί ὃ αγ]ς- Αρεοϱ) 
ἀναλόγως τοῦ συνδυασμοῦ πού ἀντιπροσωπεύει τό πλῆπτρο ἔτσι ὣ 
στε τό πύπλωμα ἵ Ὦο { πρὸς τὸ πἐντρο)νά ἀπομαβθέσταται ἢ νά 
διακόπτεται ἀνάλογα µέ τήν θέση τοῦ μοχλοῦ ἐππομπῆς µέσω τοῦ 
ἠλεπτρονόμου λήψεως, τοῦ τηλετάπου ΒΗ. 

Στό κέντρο αὐτή ἡ διακοπή ναί ἀποκατάσταση τοῦ πυκλώµατος 
προμαλεῖ ἀνάλογες μετατοπίσεις στόν ἀντίστοιχο ἠλεκτρονόμο 
(πύττα σχ. ϐ6)ῶώστε τό τηλέτυπο τοῦ µεταλλάνπτη νά λάβει τά σή- 
µατα τοῦ συνδρομητοῦ { ἤ τό ἀντίστροφο). 


τς Συδµευη Ἰμθεχειρισμοῦ 
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ἸΏντός τῶν ἀστινῶν συνδρομητῶν,στά τηλετυπιμά κέντρα εἶναι ἀναγ 

κΏ νά συνδεθοῦν καί ὑπεραστικοί συνδροµηταί { τηλεγραφιυκά γραφεῖα) 

3} ὁπότε πρόκεται περι’ συνδρομητῶν ἐπί βάσεως τεσσάρων συμμάτων 
(µέσω φερεσύχνου λ.χ. τηλεγραφικοῦ συστήµατος). 
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Ῥίὺς τό σχ.ΤΌ δίδεται ἡ συνδεσµολογία τῆς τοπικῆς ἐγκαταστάσεως 
ἑνός τβτοιου συνδρομητή ὅπου µαζί μέ τήν συσιευή τηλεχενρισμοῦ. ἡ 
ἐγκατάσταση ἐξοπλέζεται κπαξ μέ διάταξη μετατροπῆς τῆς συνδεσµολο- 
γέας ἁπλοῦ ρεύματος (τηλετύπου) σέσυνδεσμολογία διπλοῦ ρεύματος συµ 
φωνα µέ τήν ὁποία λειτουργεῖ ἡ φερέσυχνη τηλεγρ. συγκοννωνία). 
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Ῥιά νᾶ καλέσει ὁ ὑπεραστικός συνδρομητής τό τηλετυπ. πἔντρο 
πρέπει νά ἀνατρέψει τήν πλεῖδα ΟΚ ὁπότε δυεγείρεται ἡ ἦλεκ - 
τρονόµος ἘΒ καί ἐν συνεχεία ὁ ΡΒ καί ὁ ΒΒ. 

Μέ τήν διέγερση τοῦ ΒΒ ὁ ὁπλισμός του ἀναστρέφεται στήν ἐ- 
παφή « ὁπότε ρεῦμα « ἐππέμπεται στὸ σκέλος ἐππομπῆς πρός τό. 
ὑπεραστικό πύνπλωμα καί ἐπεῖθεν στό σιέλος λήψεως τοῦ τηλετυ- 
πυνποῦ μµεταλλάκτου. 

Ἡ λήψη τῆς ἐππομπῆς αὐτῆς στὀν τελευταζο προπαλεῖ τό ἄναμ- 
μα τῆς λυχνίας ἀἁγγελίας.έ τήν εἰσαγωγή δέ τοῦ βύσματος στήν 
ἀντίστοιχη πυφέλη τοῦ µεταλλάπτου ἐηπέμπεται πρός τό σµέλος, 
ἐκπομπῆς του (δηλ. στό σπέλος λήφεως τοῦ συνδρομητοῦ ) τάση, 
Θετινή. Ὁ ἠλεπτρονόμος συν επῶς οἩ διεγείρεται μέ συνέπεια νά 
διεγερδοῦν ἐν συνεχεία ὁ ΒΒ πού διεγείρει τόν ΑΒ καί ὁ ΙΒ πού 
θέτει σέ πίνηση τόν πυνητῆρα τοῦ τηλετύπου καί συνδέει ἀφ) ἑ-- 
τέρου τό τηλέτυπο µέ τήν γραµµή µέσω τοῦ 98. Ἡ λειτουργία τοῦ 
ΡΒ διακόπτει τό βραχυπύπλωμα τοῦ τυλίγματος Ἰ - 4 τοῦ ΒΒ 
πού διεγείρεται ναί συνεπῶς ὁ ὁπλισμός του ἀναστρέφεται 
στήν θέση Ἱ ὁπότε τάση 4 ἀποστέλλεται στό σκέλος ἐκπομπῆς τῆς 
γραμμῆς Άηλπ. ὅπως περιγράφηµε πρίν, πράγμα πού σηµαίνει πῶς τό 
τήλέτυπο τοῦ ὑπεραστικοῦ συνδρομητοῦ εἶναι ἕ Ετουµο νά λειτουργή 
σειι 

Κατά τήν ἐκπομπή, ὁ μοχλός ἐππομπῆς τοῦ τηλετύπου όναμοπτει 
ἤ ἄποναδιστᾶ τὸ ρεῦμα τοῦ τυλίγµατος Ἱ - 4 τοῦ ΒΗΒ ὁπότε ὁ ὁ- 
:πλισµός τοῦ τεχευταίου μέ τίς μετατοπίσεις του προπαλεῖ ἐππο 
᾽μπές - Π - στό σκέλος ἐμπομπῆς του στήν γραμμή. 

Κατά τόν λήψη - Τά ρεύματα -- καί - πού ἔρχονται ἀπ᾿ τὸ σκέ- 
λος λήφεως διεγείρουν ἀναλόγως τόν 9Η μέ ἀντίστοιχη µετατό-- 
ση τοῦ ὁπλισμοῦ του μέ συνέπνεια 9 ὁπλισμός τοῦ ἠλεκτρονόμου 
λήψεως τοῦ τηλετύπου νά μετατοπίζεται ἀντιστοίχως ἀπ᾿᾽ τὺς δια 
ποπές ναί καταστάσεις τοῦ πυκλώματός του ἀπό τόν ὁπλισμό τοῦ 
5Η. 

θά ἔπρεπε ὡς τόσο πληροφοριακά, νᾶ προσθέσουμε πώς ἐπτός ἀπ᾿ 
τίς περιγραφεῖσες δυνατότητεςτοῦ µεταλλάντη ἐξασφαλίζεται ἕ- 
λεγχος ναί παρακολούθηση τῆς παλῆς συνργασίας τῶν συνδεοµένων, 
πλῆθος πυπλωμάτων σηµατοδοτήῄσεως καί τήν δυνατότητα ἐππομπῆς 
ἀπδ Έναν συνδρομητή σέ 2 - 3 ναί µέχρι ϐ ἄλλους ταυτοχρόνως 
σέ ἐγκύπλιο μεταβίβαση. 

.Ῥόσο στά ὑπεραστιμά τηλεφωνικά κέντρα ΚΣ τό πλῆθος τῶν ἦλε 
πτρονόµων γραμμῆς,όσο ναί στά τηλετυπικά πέντρα ὁὁ σχετικές 
διατάξεις συνδρομητῶν καί ζεύξεων δέν περιέχονται µέσα στόν 
µεταλλάπτη ἀλλά ἐγκαθίστανται σέ ξεχωριστά ἐκριώματα. 

Μέσα στό µεταλλάκπτη περιέχονται µόνο οὗ ἠλεπτρονόμοι τῶν 
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ζευγῶν πορδονέων παζ φυσικά οὐ διατάξεις τοῦ μιπροτηλεφώνου ἤ 
τοῦ τηλετύπου., 

Τά ἱπριώματα εἶναι ὀρθογώνια σιδερένια πλαίσια μετωπιποῦ πλά 
τους 0,50 µ. ναί ὄφους πού δέν φαίνεται νά ἔχει τυπωποιημῆ ναίζ 
πού μα στα, μεταξύ 1.5 ναί Ὁμ.Πάνω στά ἐηριώματα καί ὥριζόν 
τνες λωρῆδες τοποθετοῦνται οἱ σχετικές διατάξεις ἠλεκτρονόμων, 

"στήν παρυφή δέ τοῦ ἐπρπιώματος παταλήγει ἡ καλωδίωση τοῦ ἑπριώ- 
µατος σέὀρκολωρίδες ὥστε νά γίνεται ἡ παραπέρα σύνδεση χωρίς ἐ 
πέµβαση σἲό πλῆθος τῶν συνδέσεων τῶν διατάξεων. 


6. Προφοδότηση Ἱδεταλλανπ. Κέντρων 


μα πι ον μαυρο μου ουμ ο μμ μμά αρ οπ δω. ωρμας Έλα, ἡηθω αν 


στι. 


ὍὍπως εἶναι εὐνόητο γιά νά λειτουργήσει τό πλῆθος τῶν ἔγνα - 
ταστάσεων παΐ μηχανημάτων ποῦ εἶναι ἐγκπατεστημένα σέ ἕνα µεταλ 
λαμτι πό πέντρο ,μιπροφωνυκά πας τηλετυπικπά πυπλώµατα ἠλεπτρονό- 
μοι πλπεχρειάζεται ἡ παροχή τῆς κατάλληλης ἐνέργειας. 

Καΐ τά μέν φερέσυχνα τηλεγρεή τηλεφ. συστήµατᾳ,ὅπως εἴδαμε, 
τροφοδοτοῦνται πατ᾽ εὐθεῖαν ἅπ᾿ τὸ δίµτυο πόλεως µέσω κπαταλληλων 
ἄνορθωτι πῶν διατάξεων. 

Ἡ βιομηχανία ἔχει ἤδη κατασκενάσει ἑπανοποιητικές ἐπίσης ᾱ- 
νορθωτικές διατάξεις πατἅλληλες γιά τροφοδότηση ὁλόνληρων τηλε 
φωνιπῶν ἤ τηλεγρ. πέντρων, ᾽Αλλά γιά τά μιπρῆς σημασίας κέντρα η 
λύση αὐτὴ δέν εἶὖναι ἱπανοποιητινή οὐπονομιπῶς, ἐνῶ γιά 
τά μεγάλης σημασίας γιά λόγους ἀσφαλείας τῶν ἀνταποκρίσεων οὗ 
ἀνορθωτικές διατάξεις χρησιμοποιοῦνται μόνον σᾶν διατάξεις φορ 
τίσεως συστου χιῶν συσσωρευτῶν διά τῶν ὁποίων τροφοδοτοῦνται τά 
πέντρα. δτά µιπρότερα κέντρα μποροῦν νά χρησιμοποιηθδοῦν,λόγω τῆς 
ἐλαχίστης ἀπαιτουμένης ἐνέργειας, ἰδίως χιά μιπροφωνικά πυκλώμα 
τα καί παροχή ρεύματος γραμμῆς γιά λειτουργία Μ0ΒΡ ναί τηλετύ- 
πων παέζ χρησιμοποιοῦνται συνήθως ὑδροηλεητρινά στουχεζα πού εἰ 
ναι ἁπαλλαγμένα ἀπό πολυδάπανη ἐγπατάσταση καζ συντήρηση καί 
παρέχουν τήν ἐπιθυμητή ἐνέργεια μέ ἀσήμαντο κόστος, στά μεγαλύ-- 
τερα µπέντρα χρησιμοποιοῦνται πατᾶ µπανόνα συστοιχίες συσσωρευ - 
τῶν, | 
β) Ὕδροηλεπτριπά στοιχεῖα 


Παραλείποντας τά στοιχεῖα Καλλώ,λεπλανσέ, κλπ. μποροῦμε νά περι 
ορισθοῦμε στό στοιχεῖο δερύ πού ἀπεδείχθη, άτω ἀπό µαπροχ ρόνιο. 
δοκιμασία, πώς συγπεντρῶνει τᾶ περισσότερα πλεονεκτήματα µπαζ γι᾿ 
αὐτό ἔχει παθιερωθῇ διεθνῶς : 

Στὸν πυθμένα ὑαλίνου δοχείου τοποθετεῖται πλάκα φευδεργύρου 
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πού ἔχει στό µέσον της πολλημένο χάλκινο µονωμένο σύρμα πού 
φθάνει ὡς ἔξω ἀπ᾿ τὸ δοχεῖο καί πού ἀποτελεῖ τόν ἀρνητινό πό 
λοι . 
σᾶν θετινό ἠλεκτρόδιο χρησιμοποιθῖται κυλινδρικό πορῶδες, 
διάφραγμα ἀπό ἄνθρακα ὕψους ὅσο τό δοχεῖο.Μεταξύ τῆς πλάµας 
ψευδαργύρου καί τοῦ ἄνθδραπος παρεμβάλλεται Σξύλινος ἄπομονω- 
τυνός σταυρός. 

Τιά ἠλεκτρολύτης χρησιμοποιεῖταν πορεσμένη διάλυση ἄμμωνι 
αποῦ ἄλατος, | 

Μέ τό κλείσµο τοῦ ἐξωτεριποῦ κυκλώματος { ὅριο ἄνβθραξ -- ἡ- 
λεπτρόδιο φευδαργύραυ) γίνονται χημικές δράσεις πού πέρνουν 
τήν µορφή 


Ζη- 9Η ο. «ο - τη οἱβ” εΝΗα ν΄ Βρ0 


δηλ.ὁ φευδάργυρος προσβαλλόµενος ἀπ᾿ τὸ ἀμμωνιακό ἅλας σχη- 
µατίζει χλωριοῦχο φευδάργυρο,ἁμμωνία καί ὑδρογόνο πού ἑνού-- 
µενο μέ τό ὀξυγόνο τῆς ἀτμοσφαίρας πού ἔχει ἀπορροφηθῆ ἀπ᾿ 
τόν ἄνθρακα τό κάνει νερό µή ἐπιτρέποντας του νά φθάσει στόν 
πυθμένα γιά νά γίνει ὀξείδιο τοῦ ψευδαργύρου, | 

Ἡ ΗΒΕΛ τοῦ στοιχείου εἶναι στήν ἀρχή 1,5ύ Έπειτα δέ παρα- 
μένει σταθερή 1,3 Ἡ ἡ δέ ἐσωτερική ἀντίσταση εἶναι πλάσνα τοῦ 
Ὢμ., 

Απ τούς δυό ἐν χρήσει τύπους,όὁ μικρός ἔχει χωρητικότητα 
40 ΑΠ μµαί ὁ μεγάλος 1004 Ώ ὑπό. πανονυµά διαποπτόµενη ἐνπφόρ 
τιση γιά τροφοδότηση τηλεγραφιγῶν ἢ τηλεφων υνῶν μηχανημάτων, 

Τιά τήν ἀνακαίνιση,ὥστερα ἁπ᾽ τήν ἐξάντληση,δέν χρειάζεται 
παρά ἀντιωκατάσταση τῆς πλάκας τοῦ φευδαργύρου.Γιά τήν συντή- 
ρῃση Χρειάζεται ἁπλῶς ἀναπλήρωση τοῦ νεροῦ πού ἐξατμίζεταν. 


Συσσωρευτέςι μολύβδου 


-ἳ----ωωωωωωκω” 


πῖναι γνωστό πώς δυό πλάκες μολύβδου μέσα σέ ἁραιή διάλυση 
θειἵκοῦ ὀξέος μπορεῖ νά γίνουν ἀποθήκη ἠλεκτρικοῦ φορτίου πού 
τό ἀποδίδουν ἐν νέου.Μέ τίς διαδοχικές φορτίσεις νπαζ ἐπφορτί 

Γὁ ο κά 
σεις τοῦ παραπάνω στοιυχείου εἶναι γνωστό ἐπίσης πώς οὐ πλάπες 
- τά ἠλεπτράδια - μεταμορφώνονται ἤ ὅπως λέγεται ἀποπτοῦν µε 
” . 3 ο) 3 “ ” τος 3 ή 

γαλύτερη ἐνεργό ἐπυφάνεια,παί εὐδυιπώτερα τὸ δετινό ἠλεπμτρόδιο 
3 ου ο ο 4 ο. ..) -. 3 “43 
ἀποντᾶ ἐπιφάνεια διοξειδίου τοῦ μολύβδου γαζ τό ἀρνητινπό Ώλε 
πτρόδιο ἐπιφάνεια σπογγώδους μολύβδου καί σᾶν συνέπεια αὐτῆς 
τῆς μταβολῆς ἐμφὰνίζεται ἡ ὑπανότητα τοῦ στοιχείου νά ἀποθη- 
κεύσει µεγαλύτερο ποσό ἠλεπτροιπῆς ἐνέργειας. 
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Ἡ µατεργασία τῶν πλακῶν γιά τήν αὔξηση τῆς ἐνεργοῦ ἐπιφανεί 
ας γίνεται σήµερα µέ ἄλλα µέσα αἰπονομιμώτερα καί ἀποτελεσματι.-- 
πώτερα. Βὐδικώτερα οὗ πλάπες τῶν ἠλεπτροδίων διααμορφώνονται οσξ : 
πλαίσια ἀπό σκληρό μόλυβδο τά κενά τῶν ὁποίων γεµίζονται στίς 
μέν θετικές μέ µίνιον { Ῥρ3 04) στίς δέ ἀρνητιμές µέ λιθάργυρο 
(2ρ0). 

"Αν Ένα στοιχεῖζο µέ ἀἁραιό θειῖνό ὀξῦ ναί τέτοιες πλάκες μπῆ 
ὑπό τάση φορτύσεως,τό ρεῦμα θᾷ διασπάσει τό θειῖκό ὀξύ σέ Ἡρ παύ 
ἐπιμάθεται στήν ἀρνητιπή πλάκα καί σέ 804 πού ἀποσυνθέτει τό νε 
ρό σέ Ἡρ πού ἑνφνεται µέ τή ρίζα καί γίνεται Ἡρδθη καί ὀξυγόνο 
πού ἐπιπάθεται στή θετική πλάκα, 

Τό Ἡρ πού ἐπιπάθεται στήν ἀρνητική πλόπα ἀνάγει τό λιθάργυρο 
σέ µεταλλινκό σπογγώδη μόλυβδο καί νερό - 


ΡΡ0 « Ἡρ - ΡΏ. Ηρ0 


᾽Απτήν ἄλλη τό 20 πού ἐπιμάθεται στήν θετιπή πλάκα ἑνώνεται 
μέ τό µίνιο καί σχηματίζει διοξείδιο τοῦ μολύβδου - 


Ῥτπθας - 260 - 3ρρορ 


"Όταν ὁ λιθάργυρος μεταβληθῆ σέ μόλυβδο καί τό µίνιο σὲ διοξεί 
διο τοῦ μολύβδου τά ἀέρια ἁπ᾿ τὴν ἠλεπτρόλυση δέν προπαλοῦν πιά 
καμμιά χημική δράση ἡ δέ ἔκλυση αὐτῶν δείχνει πώς ἡ φόρτιση συµ-- 
πληρώδημε, 

"Αν τώρα τό στοιχεῖο ἀποσυνδεθῇ ἁπ᾿ τή φόρτιση καί συνδεθῇ σέ 
Ἠύκπλωμα παταναλώσεως 9ά παρατηρηθῆ μιάν ἄλλη διαδικασία µέ τίς 
ἑξῆς χηµιμµές δράσεις: 

Ἰό ρεῦμα 9ά διασπάσει τό Ἡρδοῇ καί ἡ μέν ρίζα θά ἑνωθῆ µέ τόν 
μόλυβδο τῆς ἀρνητικῆς πλάκας σέ ΡΏδθά. τό δὲ 2Η πηγαίνοντας στή 
θετική πλάκα ἀνάγει τό Ῥγ0ο σέ ΡΒ0Ο καί Η20. Ἐν συνεχεία τό ΡΤ) 
προσβαλλόµενο ἅπ᾽ τό Ἡρδ04 μετατρέπεται σέ Ῥηδθά παΐ νερό - 


ΡΡ02 κ Ηρ -- Ηρβ04 -- Ῥηβοά « 2Η50 


τσι καί οὗ δύο πλάκες γίνανε Ρρρ0ά. Τότε ἡ ἐπφόρτιση πρέπει νά 
σταματήσει ναΐζ νά ἐπακολουθήσει νέα φόρτιση στήν ὁποία γίνονται 
οὐ ἑξῆς δράσεις : 
Στήν θετιυγή πλάνα 

Ῥηδ0ά. ν 2Ηρ0 - Ῥῦ0ο  ρδοά κ 9Η 
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ἐπ' ὅπου τό ἐπλυδμενο 2Η πάει στήν ἀρνητιπή πλάπα πού γίνεται 
πάλι σπογγώδης μόλυβδος. 


Ῥμθρά. κ Ἡρ - ΡΏν Η2β04 


Ληλ.παί οὗ δύο πλόπες Ίρθαν στήν µπατάσταση φορτίσεως , Έτοιμες 
νά ἐπφορτισθοῦν κ.ο.Ν. | - | 

Ἡ ἠλεπτρεγερτιπή δύναμη ἑνός στοιχείου συσσωρευτῶν μολύβδου 
στήν φόρτιση ἀνεβαίνει ἀπό 198 - ΕΤ γρήγορα ἔπειτα μέχρι «. 
2 ,Ανβραδύτερα µαί στό τέλος τῆς φοοτίσεως φθάνει στά 2,Ἡ. 

Μέ τό σταµάτημα τῆς φορτίσεως κατεβαίνεί γρᾶθγήορα-στά 6, 1Ν 
καί ὅταν ἠρεμήσει στά 2ἵ παί ἐξαπολουθεῖ ἐν ἐπφορτίσει στά 2ἵ 
ἀλλά ὅταν φτάσει στά 1,8ὕ πρέπει νά σταματήσει ἡ ἐκφόρτιση 
γιά νά φορτισθῇ ἐν νέου. 

Ἡ ἐσωτερική ἀντίστᾶση τῶν συσσωρευτῶν μολύβδου φτάνει σέ 
χιλισστά τοῦ "Ώμ. ) 

Ἡ χωρητιχότητα ἐξαρτᾶται ἆπ᾿᾽ τήν ἐπυφάνεια τῶν ἠλεπτροδίων 
ἀλλά καί ἀπό τήν ἔνταση τοῦ ρεύµατος ἐπφορτίσεως. 

Ἡ ἁπόδοσή τους μπορεῦ νά φθάσει σχεδόν στά 90 ο/ο. 

Ἡ διάλυση θειϊκοῦ ὀξέως γιά τήν συγκρότηση τοῦ στοιχείου 
συνήθως πρέπει νά ἔχει πυκνότητα 1,18 {δηλ. 1ΚάΡ διαλύσεως 
περιέχει 0293 γραμμάρ.θειτνό ὀξεύ). Ἐν τούτοις ἀνάλογα µέ τά 
ἐργαστήρια πατασκενῆς τῶν πλακῶν ἡ τιµή αὐτή διαφέρει. Ἡ πα- 
ρασπευή τῆς διάλυσης ἀπαιτεῖ ἐξαιρετιμήν προσοχή. 

ΣΕ μάδο {μή προσβαλλόµενο ἀπό τό θειῖνό ὀξύ)μέ ἀπεσταγμένο 
νερό ρίχνεται λίγο - λίγο τὸ 9.ὀξύ (χημυπῶς νπαθαρό) σέ ποσό-- 
τητες πολύ µικρές - γιατί ἀλλοιῶς ὑπάρχει κίνδυνος ἐνπρήξεως 
-. ἐνῶ ταυτόχρονα ἀναδεύεταυτό μίγμα µέ ράβδο γυάλινη ἤ ἀπό ε- 
βονίτη. 

Γιά νά ἐπιτευχθῆ ἡ ἐπιθυμητή τάση συνδέονται στή σειρά πε- 
ρισσότερα στοιχεῖα ( ἀρνητικό ὅρνο τοῦ πρώτου μέ τό θετικό 
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τοῦ επόμενου κλπ.) γιά νά ἀποτελεσθῇ, συστολκέα. 


Τά στοιχεῖα τῆς συστοινχίας τοποβθετοῦνται σέ κατάλληλα ξύλι- 
να ἐπρυώματαὸ δέ χῶρος τῆς συστοιχίας πρέπει νά εἶναι ξηρός, 
παθαρός, καλά ἀεριζόμενος,μέ τούς τοίχους βαμμένους µέ ἄντιο- 
ἔιπό χρῶμα παί τό δάπεδο παλυμμένο µέ ὄσφαλτο ἤ λινέλαιο. 

Μετά τόν παταρτισµό τῆς συστοιχίας γίνεται ἀμέσως φόρτιση 
μέ τάση ἀνά στουχεῖο 2,8ύ παί Ένταση σύµδωνα µέ τίς ὁδηγίες 
τοῦ ἑργοστασίου πατασκενυῆς (συνήθως 1/5 τῆς χωρητικότητος) «Οὐ 
κατοπινές φορτίσεις γίνονται συνήθως µέ τό 1/10 τῆς χωρητικό-- 
ππτος. 


αι... 
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Ἡ ἀναγμαία τάση παρέχεται͵,µέσω πίνακος φαορτίσεως μέ τά πατάλ- 
ληλα ὄργανα μετρήσεως ναί τόύςἀντίστοιχους. διακόπτες, ἀπό ἄνορ- 
δωτή φορτίσεως ἄν τὸ δίµπτυο εἶναι ἐναλλασουμένου ρεύµατος ἤ μέ 
σω ἀντιστάσεως ρύθμι σωμῇῷν πρόκεται. περί δικτύου συνεχοῦς, 
Ἡ φόρτιση Φεωρεῦται συμπληρωμένη ὅταν : 

Παρατηρηθῇ ραγδαία ἔπλυση φυσαλί δων στίς πλάκες 

Ἡ τάση μάθε στοιχείοῦύ φτάσει στά 8,7 - 9,8ν | 

Ἡ πυµνότης τοῦ ἠλεκτρολύτουφτάσει τά 1 20 (2045 Μπωμέ) 

Οἱ Θετικές πλάµπες πάρουν βαθύ µπαστανό ην μαζί οἱ ἀρνητικές 

ἀνοιχτό σταχτί. 

Ἡ ἐκφόρτιση πρέπει νά σταµατῆσει ὅταν 

Ἡ πολική τάση ἀνά στοιχεῖο πατεβῆ στά 1,8ν 

Ἡ πυκνότης τοῦ ἠλεπτρολύτου πατεβῆ στά 1.18 (21 Μπωμέ]) 


Κατά τήν διάᾶρκειαν τῆς λειτουργίας συστοιχίας συσσωρευτῶν πρέ 
πει νᾷ παραπολουθεῖται ἡ κπατάστασίς της,µέ τήν ἐξέταση τῆς πυ - 
πνότητος, τήν ἐπαναφορά τῆς στάθµης τοῦ ἠλεμτρολύτη µέ προσθήκη 
ἀπεσταγμένου νεροῦ ἤ μέ δι ἄλυση 1,18 γιά τήν ἐξίσωση τυχόν δια- 
φορῶν τά δι ἄφορα στοιχεῖα, τήν μέτρηση τῆς πολικῆς τάσης τῶν στοι 
χείων ηλπ γιά τήν πρόληψη βραχυκυκλωµάτων ἢἤ Φείωσης, Βί δι κώτερα 
δείωση, πού εἶναι τό πρόωρο γήρας τῶν συσσωρευτῶν μολύβδου εἶναι 
ἡ ἐπικάθηση κρυσταλλι ποῦ ει τκοῦ μολύβδου οτίς πλάκες πού αὐξά-- 
νει τήν ἐσωτερική ἀντ[σταση τοῦ στοιχείου ναί ὑποβιβάζει τήν χω 
ρητιπότητα µαΐ πού ἐμφανέζεται μέ λευμά ἐξανθήματα στίς πλάκες, 
χρῶμα ὑπόλευπα στίς ἀρνητικές καί ἁνοιχτό µαστανό στίς θετικές, 
καί πού προέρχεται συνήθως 
| ᾿Από ἐγπατάλειψη τῆς συστοιχίας ἀφόρτιστης 

᾿Από ἀπάδαρτο, θειῖκό ὀξύ 
Από βραχυκυκλώµατα 
᾿Από ἀτελεῖς φορτίσεις ναί βαθειές ἐκφορτίσεις 


Αλκαλιμποί συσσωρευτᾶς (ΒΡΤΡΘΟΝ) 


πο μαμα ο πο ο --- 


Διαρίνονται σθ' ονσσωρευτές Σνδήρου ἤ Καδμίου µέ Νικέλιο ὡς Θε- 
τιπό ἠλεκτρόδιο καί μέ ἠλεπτρολύτη ος, τοῦ παλίου (παυστι-- 
κή ποτάσα), 

Ἡ ΗΡΑ εἶναι 1 ον ποῦ φθάνει γατά τὸ τέλος τῆς ἐχφόρτισης στό 19. 

Ἡ συντήρησή τους εἶναυ ἁπλῆ γιατί οἱ πλάκες δέν Έχουν τήν εὐπά- 
θεια. τῶν πλαπῶν τοῦ μολύβδου ναί συνεπῶς δέν διατρέχουν τόν πίνδυ 
νο θείωώσης. 

Ἕ ἀπόδοση φθάνει στά 70 ο/ο ἀλλά ἡ ἂνά Χνλι όγραμμο βάρους χωρητι- 
πότης εἶναι µεγαλύτερη ἀἆπ᾿᾽ τούς συσσωρευτές μολύβδου..- 


ΤΕΛΟΣ 


“ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ ΡΛΛΙΟΤΕΧΝΙΚΗΣ ΣΧΟΛΗΣ ΛΘΗΝΟΝ. 


1. ΡΑΔΙΟΤΕΧΝΙΑ 
ε Ῥ΄ Ἔκδοσι 
Ὑπὸ Μιχ. Α. ᾿Αναστασιάδη 
Καδηγ. Πανεπιστημίου ᾿Αδηνῶν 
3. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΦΥΣΙΚΗΣ 
(Βασικὲς ἀρχὲς ἹΜηχανικῆς καὶ 
Κυματικῆς)' 
Ὑπὸ Η. Κ. Μπουλοχέρη 
Φυσιποῦ 
ὃ. ΕΙΔΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 


Ὑπὸ Δ. {. Λιθέρη 
ΚαθῃΥ. Μαθηματικῶν 
4. ΠΛΔΕΚΤΡΟΤΕΝΧΝΙΑ 
Ὑπὸ Γ,. Βουδούρη 
Ῥαδιοηλεκτρο. ον Ε, 8. Ε, 
(5’ "Έκδοσι) 
δ. ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΡΑΔΛΙΟ- 
ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑΣ 
Ὑπὸ |. Καφφετζάκη 
Καθηγητοῦ Βαδιοήηλεπτρο- 
λόγου--Φυσικοῦ 
6. ΡΑΔΙΟΤΗΧΝΟΔΟΓΣΙΑ 
Ὑπὸ Π, Φρυδᾶ 
Ῥαδιοηλεκτρολόγου Φυσικοῦ 
Ἱ. ΕΕΓΑΣΤΗΡΊΑΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ 
Τεύχη Α΄ καὶ Β' 

86, ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΡΑΔΙΟΗΛΗΚΤΡ. 
α ΡΑΔΙΟΤΕΣΝ, ΥΠΟΔΟΓΙΣΜΟΙ 
Ὑπὸ Μιχ. Α, ᾽Αναστασιάδη 
Καῦὐηγ. Πανεπιστημίου ᾿Αθηνῶν 
(Β΄ "Εδ. ὑπὸ ύκασώ) 
-9.ΜΗΧΑΝΕΣ ΣΥΝΕΣΧ. ΡΕΥΜΑΤΟΣ 

Ὑπὸ Ε. Βουδούρη 
Ῥαδιοηλεκτο Μηχανικοῦ Ε, 8. Ε, 
10, ΜΗΧΑΝΕΣ ΕΝΑΛΛΑΣΣΟΜΕ- 

ΝΟΥ ΡΕΥΜΑΤΟΣ 

'γπὸ Γ. Βουδούρη 
Ραδιοηλεκτο. Μηχανικοῦ Ε; 5. Ε. 
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11 ΜΕΤΑΣΣΧΗΜΑΤΙΣΤΗΣ καὶ ΑΝΟΡ- 
ΘΩΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΥΨΗΛΗΣ 
ΤΑΣΕΩΣ 
.'Ὑπὸ ΕΓ. Βουδούρη 
Ἠλεκτρ. Μηχανικοῦ Ἐ, Μ.Π 
19. ΓΕΝΙΚΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 
Ὑπὸ ΑΔ, Δασκαλοπούλου 
Καῦηγητοῦ Μαθηματικῶν 
198. ΘΕΜΑΤΑ ΡΑΛΔΙΟΤΕΚΝΙΚΩΝ 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ 9 
'Ὑπὸ Διπλωμοτούχων Ῥαδιο- 
τεχνιτῶν τῆς Ὑχολῆς 


14, ΝΑΘΗΜΑΤΑ ΡΑΔΙΟΗΛΕΚΤΡΟ- 
ΛΔΟΓΙΑΣ 


Τόμος Α΄ καὶ Π΄ 


'Ὑπὸ ΜΙχ. .Α. ᾿Αγαστασιάδη 
Καθηγητυῦ Πανεπιστ. ᾿Αθηνῶν 


156. ΑΡΜΟΝΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΚΑΤΑ 
ΕΟΤΗΒΙΕΕ-ΕΦΑΡΜΟΕΣ ΣΤΗ 
ΡΑΔΙΟΗΠΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΑ 
Ὑπὸ |. Καφφετζάκη 

Βαδιοηλεκτρολόγου Φυσικοῦ , 
16.ΣΤΟΙΧΗΙΑΥΠΟΛΟΠΣΜΟΥ ΕΝΙ.- - 
ΣΚΥΤΩΝ ΧΑΜ. ΣΥΣΝΟΤΗΤΩΝ 
Ὑπὸ ᾖ. Καφφετζάκη | 
Ῥαδιοηλεκτρολόγου Φυσικοῦ 
11. ΔΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΗΐΣ, ΕΦΑΕ. 
ΜΟΓΕΣ ΣΤΟΝ ΗΠΛΕΙΚΤΡΙΣΜΟ- 
ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ ΕΕΞΘΕΙ, 
Ὑπὸ Γ, Βουδούρη 
Ῥαδιοηλεκτο. Μηχανικοῦ Ἐ5.Ε, 
18, ΤΥΠΟΙ ΚΑΙ ΣΤΑΘΗΡΕΣ ΡΛ- 
ΔΙΟΤΗΧΝΙΑΣ 
Ὑπὸ Π. Φρυδᾶ 
Γαδιοηλεπτρολόγου Φυσικοῦ 
19. ΑΓΓΔΟΒΛΛΗΝΙΚΟΝ ΑΒΞΙΚΟΝ 
ΓΑΔΙΡΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ. ΟΡΩΝ 
'Υπὸ Π. Φρυδᾶ ) 
230. ΜΕΤΡΗΣΗΙΣ ΓΑΔΙΟΗΛΕΚΤΜΡΟ- 
ΛΟΡΙΑΣ 
Ὑπὸ Π. Φρυδᾶ 
21. ΜΑΘΗΜΑΤΑ ον ὰ ΜΑΘΙ- 
Ώ 


(ΔΙΑΦΟΡΙΚΟΣ -ΟΛΟΚΔΗΡΩΤΚΟΣ ΛΟΓΙΣΜΟΣ) 
Ὑπὸ Γερ. Γ. Λεγάτου 
23, ἘἨαβραἩ καὶ ΤΗΛΕΟΡΑΣΙΣ 
Κατά τὰς παραδόσεις 
Μ. ᾿Αγαστασιάδη 
25. ΕΦΗΡΜΟΣΜΕΝΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ 
Ὑπὸ ΕΣ. Σταυροπούλου 
Διπλ. Μηχανολόγου Ἐ.Μ.. 
24, ΣΤΟΙΚΕΙΑ ΦΥΣΙΚΗΣ 
(Βασικὲς ἀρχὲς ᾿Ὀπτικῆς καὶ Θερ- 
µότητος) 
Ὑπὸ Η. Κ. Μπουλοχέρη 
Φυσικοῦ 
20. ΥΠΕΡΑΣΤ, ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ 
Ὑπὸ ἵ. Βομθορίδη 
Μηχανιμοῦ ΟΤΕ 
26. ΑΡΝΗΤΙΚΗ ΑΝΑΣΥΖΕΥΞΗ 
Κατὰ τὰς παραδόσεις ἓ. Καφφετζάκη 
3τ. ΔΙΚΤΥΩΜΑΤΑ καὶ ΓΡΑΜΜΑΙ 
Τόμος Ἱ. π πι” 
"ὝΎπο |. Καφφετζάκῃ 
98. ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ 'ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙ- " 
ΣΤΩΝ ΚΑΙ ΠΗΝΙΩΝ ΔΙΔΗΡΟ- 
ΠΙΥΡΗΠΝΟΣ.- 
'Ὑπὸ ϱ. Καρατζᾶ 
Διπλ. Ἠλ. Μηχανικοῦ Ὦ.Μ.Π. 
29. ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΓΕΝΙΚΩΝ ΜΑΘΗ- 
ΜΑΤΚΩΝ 
Ὑπὸ Π. Λεγάτου 
30, ' ΘΕΜΑΤΑ ΕΚΠΟΜΠΗΣ 


Κατὰ τὰς παραδόσεις {. Καφφετζάκη 
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